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1. KURESEL PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Enerji, bir tlkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel
ve surikleyici gereksinimlerinden biridir. Bu bakimdan,
“Enerji Glivenligi”, ekonomik glivenligin ve ulusal giivenligin
yasamsal unsurlarindandir. Enerji, toplumsal yasamlarimizi Kémiir; %28,1
stirdlirebilmemiz icin gerekli olan hemen hemen tiim siiregler
icin vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut ve
ticarethane alt sektorlerinde kullanilmaktadir. Bugiin diinyada
tlketilen enerji, cok sayida enerji kaynagindan elde edilirken;
petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin
%86’sin1 olusturmaktadir (Sekil 1).

Nukleer; %4,5

—_Hidro; %6,9

\\Yenileneb”ir;

Petrol, 6zellikle ulastirma sektorliniin temel enerji kaynagi Petrol; %3,2

olarak, dlnya birincil enerji tiiketimi icinde en biiylk paya
sahiptir. Petroli takip eden dogal gaz ve komiir ise buyuk
Olcude elektrik Gretiminde kullanilmaktadir.

2016 vyili verileri itibariyle petrol, diinya enerji talebinin

%33,3'Unti, dogal gaz ise %24, 1'ini karsilamistir. Bugtine kadar,  gekil 1. 2017 Vil Kiiresel Birincil Enerii Tiiketim Oranlari
cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan (Uluslararasi  (Kaynak: BP)

Enerji Ajansi, ABD Enerji Enformasyon Idaresi, BP, ExxonMobil

vb.) yapilan cesitli projeksiyonlara gore, petrol ve dogal gazin

birincil enerji tiiketimi igindeki paylarini uzun dénemde de

koruyacaklari dngorilmektedir (Sekil 2).

(Milyon Varil Petrol Esdegeri / Giin)

m Yenilenebilir

328
309
287
o R
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i
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13 74 Nikleer
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m Komur
B Dogal Gaz
M Petrol
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Sekil 2. 1990 - 2040 kaynak bazinda diinya enerji talebi (Kaynak: BP)
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Uzun donemli enerji projeksiyonlari degerlendirildiginde, (Sekil 3). OECD disi ekonomilere bakildiginda eneriji talebinin
OECD digi Ulkelerin tiiketimlerindeki artig dikkat gekmektedir. Hindistan’da yillik %4,2 artmasi, Cin’de ise yillik %1,5 artmasi

Oransal degerlendirmede, Afrika enerji talebi 2040 yilina beklenmektedir. Cin’in yogun sanayilesme sirecinin 2020
kadar yillik %3,5 artig 6ngorisu ile dikkat ¢ekerken, miktarsal yilina kadar tamamlanmasi ile, enerji talep artis hizinda
degerlendirmede, enerji talebi 1,56 katina ¢ikan Asya Pasifik distis yasanacagi ongorilmektedir.

bolgesi 6ne gikmaktadir. 2016-2040 doneminde talep artiginin
Ugte ikisinin Asya Pasifik bolgesinden gelmesi beklenmektedir

261 m Asya Pasifik

345

m Afrika

Milyon Varil Petrol Esdegeri / Giin M Orta Dogu

M Avrupa ve
Avrasya

M Orta ve Guney
Amerika

H Kuzey Amerika

1990 1995 2000 2005 2010 2016 2020 2025 2030 2035 2040

Sekil 3. Bolge Bazinda Enerji Talep Miktarlari (Kaynak: BP)

2016 yilinda elektrik Gretiminde en fazla komdir kullanildigi 2015 yilinda, 2,37 milyon ton petrol ulastirma sektdriince
gorllmektedir (%39). 2040 yilina dogru petroliin elektrik tlketilirken, 2040 yilinda bu rakamin 2,70 milyon tona gikmasi
uretimindeki payinin %1 oranina diismesi beklenmektedir. beklenmektedir. Petrol talebinin ulastirma sektoriiniin

Petrol, daha ¢ok tasima sektori tarafindan talep edilmektedir. talebinin %84'inii karsilayacag 6ngoriilmektedir.

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU 5



1.1. KURESEL PETROL SEKTORU

Kuresel Petrol Rezervleri

2017 yili diinya petrol rezervi, 1,7 trilyon varil olarak
aciklanmistir. Kiiresel petrol rezervi 2016 yilina gore, %0,03
azalmistir. 2017°de, Veneziiella ise 1,3 milyar varil ve Brezilya
0,2 milyar varil ile en fazla rezerv ekleyen Ulkeler olmustur.
Kuzey Amerika Bolgesinde 1,6 milyar varil ve Asya Pasifik
Bolgesinde 0,3 milyar varil rezerv azalmasi dikkati ¢cekmistir.

Kiresel petrol ve dogal gaz arama faaliyetleri genel olarak
sliper basen olarak adlandirilan bolgelerde yogunlasmaktadir.
Slper basenler 5 milyar vpe Uretmis ve en az 5 milyar vpe
rezerve sahip oldugu hesap edilen bélgelerdir. Bu kapsamda

K. AMERIKA 1‘;“2’_‘;’,":8
226,1;% 13,3 e ol
ABD
50; % 2,9

AMERIKA
330,1;%19,5 |

Orta Dogu’da Central Arabia, Zagros; Avrasya bolgesinde
Gliney Hazar ve Timan Pechora, Kuzey Amerika’da Applachian
ve Permian dikkati ceken bolgelerdir.

Bolgesel bazda bakildiginda, Orta Dogu Bolgesi, diinya petrol
rezervlerinin %47,6'lik bolimine sahiptir. Orta Dogu’yu,
%19,5’lik rezerv miktariile Orta ve Gliney Amerika, %13,3’l(ik
rezerv miktari ile de Kuzey Amerika takip etmektedir. Daha
sonra sirasi ile Avrasya %8,5, Afrika %7,5, Asya Pasifik %2,8
ve Avrupa %0,8’lik paya sahiptir (Sekil 4).

RUSYA
106,2;% 6,3

AVRASYA
144,9; %8,5
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Kiiresel Petrol Uretimi

2016 yilinda, 92 milyon v/g olarak kaydedilen petrol tiretimi, ic karisikliklarin séz konusu oldugu Libya’da (%102,9) ile -
2017 yilinda, %0,68 artarak 92,6 milyon v/g’e yiikselmistir. s6z konusu olurken, miktar olarak en fazla ABD'de soz b
Bu Uretimin %34,5’lik bolimd, Orta Dogu'da gerceklesmistir konusu olmustur. ABD iretimi 12,3 milyon v/g’den %5,6 \
(Sekil 5). Uretim artig 2017 yl[lnda, Kanada (%8,1), Brezilya artarak 13 milyon v/g’e ¢ikmistir. Diinyanin en biiyik °
(%4,8), Kazakistan (%10,8), Iran (%8,2) Gretim artisinin ireticilerinden Suudi Arabistan ve Rusya'da ise OPEC
yasandigl bazi llkelerdir. Uretim artisi oran olarak en fazla anlasmasi sonrasinda tiretim artii gzlenmemistir.
(milyon v/g)
92 92 % B Asya Pasifik
83 81
J i Afrika
10
B Orta Dogu
M Avrupa ve
Avrasya
mO. ve G.
Amerika

13 14 14 16

B Kuzey Amerika

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 5. 2008-2017 Donemi Bolgelere Gore Diinya Petrol Uretimi (Kaynak: BP)
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Ortalama Brent esdegeri basabas petrol fiyati

(S/v)

Uluslararasi  Enerji Ajansi’nin, “Petrol 2018” raporuna
gore, Uretim kapasitesinin  2017-2023 doneminde 6,4
milyon artmasi, ilk etapta artisin ABD’den kaynaklanmasi
beklenmektedir. Raporda, ABD ile birlikte artisin yasanacagi
diger tlkelerin Brezilya ve Kanada olacagi, bu dénemde OPEC
disi tretim artisinin 5,2 milyon v/g’e ve toplam Uretimin 63,3
milyon v/g’e ulasacagi ongorilmektedir.

OPEC (ilkelerinin Uretim kapasitesinin 750 bin v/g artarak
36,3 milyon v/g’e ulasmasi beklenmektedir. Veneziella’da
Uretimin dismesi, Irak’ta Gretimin artmasi, OPEC Uretiminin
ise 2017 yilindaki 32,8 milyon v/g'den 34,1’e ¢ikmasi
ongorilmektedir.

Klresel petrol iretim maliyetleri incelendiginde, 2030 yilina
kadar yeni yatirim sonucu lretime alinan bir varil petroliin
maliyetinin genel olarak 20 — 60 $/v arasinda seyreden bir
bantta gerceklesecegi gorilmektedir. Orta Dogu’da yeni
Uretime alinacak kaynaklar, digerleri arasinda gorece disiik
Uretim maliyetine sahiptir. Veneziiella agir petroliiniin ise 80
S/vpe’nin lzerinde bir maliyete sahip oldugu gérilmektedir
(Sekil 6).

o
)
<
g B o
£ 5
Bat 23 ¢
atl ]
100 Afrika & é >
Basabas Maliyeti g =
. (Average Breakeven Price) o = .
5 =
80 - 5
X
(]
g -
o O
®
Orta Dogu
40 - — i
MALIYET
Ortalama ARALIGI
20
O T T T T T T T T T T
0 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000

Toplam Petrol Uretimi (milyon v/g)

Sekil 6. 2016 yili bolgelerine ve tiirlerine gore basa bas petrol liretim maliyetleri (Kaynak: IHS)
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Kiiresel Petrol Rezervlerinin Omrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik 50,6 yil olan rezerv 6mri, 2017 yilinda, 50,2 yil olarak 'b
olarak Uretilebilen ispatlanmis rezervlerin, mevcut lretime hesaplanmistir. Rezerv miktarlari incelendiginde Orta Dogu s
bélinmesiyle (R/U) elde edilen degerdir. Diinya petrol birinci, Orta ve Giiney Amerika ikinci, Kuzey Amerika ise e
rezerv miktari, teknolojik gelismeler ile birlikte sirekli tictinci sirada yer almaktadir (Sekil 7).

ylkselmektedir. 2016 yilinda, Diinya ham petrol rezerv

miktari 1,7 trilyon varil olarak kaydedilirken, 2016 yilinda,

e

® REZERV(Miilyar Varil)

® REZERV OMRU (Yil)

Orta Dogu O.ve G. Amerika K. Amerika Avrupa ve Avrasya Afrika Asya Pasifik

Sekil 7. 2017 itibariyle Bolge Bazinda Rezerv Miktarlari (Kaynak: BP)
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Yukaridaki genel tanim dogrultusunda ortaya konulan 50,6 Enerji Ajansi’nin verilerine gore, kiresel Uretilebilir petrol
yilhk “petrol rezerv 6mri” ifadesinde, s6z konusu “Gmur” kaynaklarinin dagilimi, bélgelere ve teknolojik gelismelere
bugtliniginispatlanmigolanrezervlerin, mevcut konvansiyonel gore degiskenlik gostermektedir (Sekil 8).

teknolojilerle ekonomik olarak (retimi esas alinarak

hesaplanmistir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye

girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik

olarak uretilebilecek mevcut rezervler (6rnegin; ikincil ve

GUglincll Gretim yontemleri, vb.), kémirden ve gazdan sivi

yakit elde edilmesi gibi yontemlerle bu omriin talebe de

bagh olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir. Uluslararasi

2.309 ) .
Milyar Varil PE KEROSEN
EKSTRA AGIR PETROL
1.000 NGL
B TIGHT PETROL
KONVANSIYONEL PETROL
1.155
30
e 966
805
3
552
139 86 16
] & e 5’8 6
3
248 251 240 313 I— 29
. . . . . . 133 . —— .
KUZEY AMERIKA ORTA DOGU AVRASYA 0. VE G. AMERIKA AFRIKA ASYA PASIFiK AVRUPA

Sekil 8. Diinya Konvansiyonel/Ankonvansiyonel petrol kaynaklari (Kaynak: IEA, WEO, 2017)
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Onimiizdeki donemde iiretime alinabilecek kaynaklar
degerlendirildiginde, konvansiyonel olmayan kaynaklarin Orta
Dogu ve Afrika disinda daha fazla oldugu degerlendirilmektedir.
Bu kapsamda onlimiizdeki donemde gerceklesecek teknolojik
degisimin Uretilen petrol tiirii ve piyasadaki arz lizerinde dnemli
bir etkisinin olacagi degerlendirilmektedir.

2017 sonu itibariyle, petrol fiyatlarindaki disis egiliminin
durmasi ile, énimiizdeki dénemde, pek cok projenin 60-80
S/v basabas maliyeti ile Uretime alinmasi beklenmektedir.
UEA verilerine gore 2017 yilinda petrol ve dogal gaz alanindaki
yatirimlar 2016 yilina gore %6 artmis ve 460 milyar S diizeyine
ulagmistir. Son donemde petrol fiyatlarinin disiik seyretmesi
ile birlikte, ozellikle derin denizlerdeki yeni kaynaklarin Gretime
alinmasi yavaslamistir. UEA'ya gore, 2014-2016 yillari arasinda
arama-uretim sektoriinde maliyetler %30 oraninda diismis
verimlilik artmistir. Bu dislsiin, derin deniz Uretimlerini de
etkileyecegi ongorilmektedir.

200

IHS verilerine gore ise kiiresel diizeyde sermaye ve
isletme maliyetleri degerlendirildiginde, UEA ile paralellik
gorllmektedir (Sekil 9). Buna karsin, 2017 yil itibariyle,
maliyetlerde bir onceki yila gére %4’e yakin bir artis
gorllmektedir.

232

230

100)

Maliyet Endeksi (2000

100
100

2004
2005
2006
2007
2008

Sekil 9. Yatirim Maliyeti Artig Oranlari (Kaynak: IHS)

177

173

«=O==JPSTREAM SERMAYE YATIRIMI ENDEKSI

«=O== UPSTREAM ISLETME MALIYETi ENDEKSI

2009

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
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Kliresel Petrol Tuketimi

2016 yilinda, 96,5 milyon v/g olan diinya petrol tiiketimi, 2017 yilinda, %1,8’lik artis ile yaklasik 98 milyon v/g olarak
gerceklesmistir (Sekil 10). Bolgeler bazinda en énemli artiglar, Asya Pasifik (%3,3) ile Avrupa ve Avrasya’da (%1,9)
gerceklesmistir.

Milyon v/g 95 96 98 )
= 91 93 B Kuzey Amerika
88 89
86 85
32 34 35 H Orta ve Gii
o 31 rta ve Guney
26 26 2 29 30 Amerika

M Avrupa ve Avrasya

M Orta Dogu

Afrika

Asya Pasifik
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 10. 2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi (Kaynak: BP)

UEA, 2017-2023 doneminde, petrol tiiketiminin 6,9 milyon
v/g artacagini ongérmektedir. 2019 yilinda petrol talebinin
100 milyon v/g’iin Uzerine ¢ikmasi beklenirken, 2017-
2023 doneminde ise petrol talebinin kiiresel diizeyde
%1,1 artmasi beklenmektedir. 2017-2023 doneminde

Milyon v/g

Asya Pasifik Orta Dogu

Afrika

4,2 milyon v/g talep artigi ile Asya Pasifik bolgesinin petrol
talebinin en fazla artacagi bolge olmasi, Orta Dogu’nun 1,1
milyon v/g’lik talep artisi ile Asya Pasifik bolgesini takip
etmesi beklenmektedir (Sekil 11).

Amerika

Avrupa ve
Avrasya

Sekil 11. 2017-2023 Ham Petrol Tiiketim Artigi (Kaynak: IEA Oil 2018)
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Kiiresel Petrol Ticareti

2016 yilinda, 64,8 milyon v/g olarak gerceklesen diinya ham petrol ticareti, 2017 yilinda, %4,3 artarak 67,6 milyon v/g olmustur.
2016 yilinda 42,5 milyon v/g olarak gerceklesen bolgeler arasi ham petrol ticareti ise, %2,2’lik diisiis ile 2017 yilinda 41,6 milyon
v/g olarak gergeklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 2017 Diinya Petrol Ticareti (Kaynak: BP)

= = < WS < 2z < -3 =

i <o = S o = < _BQ =) < I < > ) [ Sz

BINV/G) | E B g S 2 o 5 5 | %52 | £8 = g s z b z s |53 BEF

= E: z = >g = 3 | @3 | 8% £ 33 5 g g ¢ | 222 BEE

iHRACATCI >3 = © I < Qx < z = < = a 2=
/ABD 0,0 323,3 0,0 78,3 216,9 0,0 1,0 2,0 6,0 4,0 154,6 24,1 28,1 2,0 84,3 925
KANADA 3420,0 0,0 1,0 2,0 44,2 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 12,0 2,0 0,0 0,0 0,0} 3.484
MEKSIKA 608,5 0,0 0,0 20,1 218,9 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 26,1 144,6 44,2 1,0 84,3 1.151]
G. VE 0. AMERIKA 1373,6 10,0 1,0 0,0 220,9 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1148,7 492,0 46,2 8,0 86,4 3.390
IAVRUPA 64,3 44,2) 0,0 10,0 0,0 1,0 1,0 8,0 6,0 1,0 198,8 10,0 2,0 6,0 124,5 477,
RUSYA 48,2 6,0 0,0 60,2 3418,0 0,0 363,5 56,2 1,0 14,1 76,3 64,3 26,1 4,0 134,6) 4.272
ESKi SOVYETLER BIRLIGi 6,0 34,1 0,0 0,0 1333,5 12,0 0,0 106,4 8,0 0,0 76,3 64,3 26,1 4,0 134,6] 1.805
IRAK 602,5 2,0 0,0 8,0 1016,2 1,0 0,0 90,4 34,1 0,0 741,0 823,4 54,2 20,1 403,7, 3.797
KUVEYT 144,6| 0,0 0,0 0,0 198,8 0,0 0,0 1,0 56,2 2,0 365,5 224,9 230,9 130,5 686,8) 2.041
SUUDI ARABISTAN 943,9 100,4 0,0 78,3 743,0 0,0 0,0 275,1 166,7 6,0 1048,3 684,8 1273,2 202,8 1654,8 7.177
BAE 20,1 0,0 0,0 1,0 8,0 1,0 0,0 1,0 2,0 100,4| 204,8 329,3 757,1 289,2 815,3 2.529
ORTA DOGU 16,1 0,0 0,0 1,0 795,3 0,0 2,0 2,0 2,0 100,4| 204,8 329,3 757,1 289,2 815,3 3.315
KUZEY AFRIKA 130,5 28,1 0,0 42,2 1060,3 0,0 2,0 32,1 1,0 24,1 112,5 82,3 1,0 16,1 98,4 1.631]
BATI AFRIKA 508,1 46,2 0,0 164,7 1064, 4| 1,0 1,0 1,0 166,7 38,2 1451,9 530,2 16,1 10,0 303,2 4.303
D. VE G. AFRIKA 1,0 0,0 0,0 0,0 24,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 94,4 24,1 1,0 1,0 4,0] 154
IAVUSTRALYASYA 2,0 1,0 0,0 2,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 42,2) 0,0 8,0 16,1 130,5 206
ciN 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 38,2 4,0 52,2 98
HINDISTAN 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0 7
UAPONYA 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4
SINGAPUR 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 30,1 0,0 1,0 0,0 0,0 2,0 35
DIGER ASYA PASIFiK 24,1 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,0 208,9 267,1 110,5 70,3 118,5 0,0} 804

5.618

UEA'ya gore, Kuzey Amerika’da artan tretim nedeniyle, diger bolgelerden petrol ithalatinin azalmasi, Avrupa’nin rafinaj
sektoriinde daralma yasanmasi, Asya’da ise gerek rafinaj sektoriiniin genislemesi, gerekse talebin artmasi nedeniyle ayrica
25,3 milyon varillik bir petrol agiginin olusmasi 6ngorilmektedir (Sekil 12).

AVRUPA AVRASYA

K. AMERIKA

0,5

i ASYA PASIFiK
ORTA DOGU 25 3
SAHRA AFRIKA &

ORTAVE

GUNEY SAHRA ALTI 20,3
AMERIKA AFRIKA 4
2,2

Petrol Eksigi Olan Bolge

Milyon varil/gtin

Petrol Fazlasi Olan Bolge

Sekil 12. 2023 Yili Petrol Agik ve Fazlasi Olacak Bolgeler (Kaynak: IEA Oil 2018)
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Kiiresel Rafinaj Faaliyetleri

2016 yilinda, 80,3 milyon v/g olarak kaydedilen rafineri petrol
Urdinleri Gretimi, 2017 yilinda %2’lik artis ile 81,9 milyon
v/g olmustur. 2017 yilinda, rafine petrol trlnleri Gretimi
artigi Orta Dogu (%4,3), Avrupa (%2,9) ve Asya’da (%2,9)

(milyon v/g)
76 77
75 75
75 73
25 26
22 22 24 24

2008 2009 2010 2011 2012 2013

gerceklesmistir. Diinyanin diger bolgelerinde ise rafine Griin
miktarinda dustsler dikkati cekmistir(Sekil 13).

82
80
78 80
Asya Pasifik
29
26 27 28
Afrika
M Orta Dogu

B Avrupa ve Avrasya

B Orta ve Glney Amerika

B Kuzey Amerika

2014 2015 2016

2017

Sekil 13. 2008 -2017 Bolge Bazinda Diinya Rafine Uriin Miktari (Kaynak: BP)

2014 - 2015 vyillarinda olugan fazla arz miktarinin 2017
yilinda piyasa tarafindan cekildigi goriilmektedir. Bu
kapsamda, 2023 yilina kadar 7,7 milyon v/g’lik kapasite
artisi beklenirken, piyasadaki trtin miktarinin 5,4 milyon v/g
ylkselmesi beklenmektedir. Rafineri kapasite artislarinin
ve Urln arzinin ayni Ulkelerde artmasi beklenmektedir. Bu
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cercevede, Orta Dogu Bolgesi 2 milyon v/g, Cinise 1,7 milyon
v/g’luk kapasite artislari ile dikkati cekmektedir. Bu durumun
nedeni, islenmis petrol Grlinleri talebinin ylkseldigi tlkelerin
petrol Urilinleri konusunda diga bagimliliklarini azaltmak igin
rafineri yatirmlarina yonelmeleridir.



Petrol Fiyatlari

Petrol fiyatlari 2016 yilinin basinda son 20 yilin en distk seviyesi olan 27 $/v seviyesini gordikten sonra kademeli bir
toparlanma sirecine girmis ve 2017 yilina 40-50 $/v seviyelerinden baslamistir. Piyasalar 2017 yilinda 6énce 55 $/v
seviyelerini test etmis, ardindan 40 S/v’in altini gérmiis, yilsonuna dogru ise 70 S/v seviyelerine yiikselmistir (Sekil 14).

($/V) (109,50) (98,99) (52,38) (42,09) (54,19)
KURESEL
EKONOMINiN MISIR'DA
175 _TOPARLANMA ASKERT |
BEKLENTISi DARBE IBYA URETIM ]
KesinTisi _1SID
TEHDIDI
iRAN - ABD
YUMUSAMASI
100 —+ =
S. ARABISTAN
URETIM ARTISI K. AMERIKA'DA
URETIM ARTISI,
DOLARIN DEGER DOLARIN
75 + KAZANMASI, ABD SONDAJ DEGERINDE
KURESEL PETROL FAALIYETINDE KURESEL DUSU3
TALEBINDE f DUSUS PETROL
iRAN - P5+1 L &
YAVASLAMA, fiokLkek LIBYA'DA i¢ ARZINDA
OPECTEN URETIM P KARISIKLIK YAVASLAMA
KISMAMA KARARI $
50 +
iRAN - P5+1
NUKLEER
GORUSMELERI iRAN YAPTIRIMLARIN
KALKMASI, FED FAiz
ARTIRIMI, COP21
25 1
2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 14. 2013-2017 Arasinda Petrol Fiyatlarinin Seyri (Kaynak: Energy Intelliegence, 2018)

Petrol fiyatlarinin beklentilerin disinda bir seyir izlemesinde
birden fazla faktorln etkisi olmustur. 2016 yilinin Kasim ayinda
Uretim kesintisi anlasmasina varan OPEC liyeleri ve Rusya
liderligindeki petrol ihracatgisi Ulkeler, piyasadan 1,5 milyon
v/g cekilerek arz fazlasinin azalmasini ve fiyatlarin yukari yonli
hareket etmesini saglamistir. Halen piyasanin takip ettigi en
onemli gosterge olan Gretim kesintisi anlasmasi, taraflarin
anlasmaya sadik kalmaya devam edeceklerine yonelik
aciklamalar ve bu yonde atilan resmi adimlarin etkisiyle
fiyatlari desteklemeye devam etmektedir.

En kritik iki taraf olan Rusya ve Suudi Arabistan, kendi i¢ politik
ve ekonomik dinamikleri gercevesinde arz kesintisini saglamaya
kararli olduklarini agiklamistir. Resmi bir agiklama gelmemekle
birlikte, Rusya’nin petrol fiyatlarinin yiikselisinden yalnizca
petrol ihracat geliri degil, dogal gaz ihracat geliri agisindan
da kazang sagladigi degerlendirilmektedir. Oyle ki, dogal gaz
ihracatinin tamamina yakinini Avrupa’ya gerceklestiren Rus
milli petrol sirketi Gazprom, dogal gaz fiyatinda uzun vadeli
kontrata dayali ve petrol fiyatina endeksli bir mekanizma
uygulamaktadir. Mevcut dinamikler icinde Rusya’nin lretim
kesintisi anlasmasina destek vermeye devam edecegi
beklentisi devam etmektedir.

Bir diger kritik taraf olan Suudi Arabistan’da ise, yaklasik
%4,6'lik arz kesintisinden kaynakli gelir kaybinin, fiyatlardaki
%40’a yaklasan 15-20 $/V'lik artis ile ¢ok rahat karsilandig
belirtiimektedir. Ancak Suudi Arabistan nezdinde petrol
fiyatlarindaki artisindaki en biylk kazanci, kisa vadede ihrag
gelir artisindan ziyade, milli petrol sirketi Saudi Aramco’nun,
planlanan halka arz silirecinden mimkin olan en yiksek
hisse fiyatini elde ederek saglayacagi degerlendirilmektedir.
Arama-Uretim sirketlerinin piyasa degerleri, petrol fiyatlari
ile yiiksek korelasyona sahiptir. Rezerv agisindan diinyanin
en blylk arama-liretim sirketi olan Saudi Aramco’nun
birincil halka arzinda (initial public offering), hisse fiyatinin
Suudi yonetimini tatmin edebilmesi, petrol fiyatlarinin da
gorece ylksek seyretmesi gerekmektedir. Petrol fiyatlarini,
en azindan kisa vadede etkileme giicline sahip olan Suudi
yonetiminin, bu gliciinii Saudi Aramco’nun halka arzina kadar
kullanmaya devam etmesi beklenmektedir. 2019 yilini bulmasi
beklenen halka arza kadar, Suudi yonetiminin tretim kesintisi
anlasmasina sadik kalarak fiyatlari yukari yonli desteklemesi
ongorilmektedir.

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU
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Petrol retiminin azalmasi, dustk petrol fiyatlarinda
kayda deger seviyede artan petrol talebinin stoklar-
dan karsilanmasiyla sonuglanmistir. Gegmis yillarda
800 bin ile 1,2 milyon v/g civarinda yillik artis serg-
ileyen petrol talebi, fiyatlarin yaklasik %60 oraninda
diismesinin etkisiyle, 2017 yilinda 1,8 milyon v/g artis
gostermistir. Talepteki bu artista, kiiresel ekonomideki
olumlu gértinimiin etkisi blyiik olmustur. 2009 yilinda
yasanan finansal krizle birlikte yavaslama evresine

giren gelismis Ulke ekonomileri, krizden sonra ilk kez
2017 yilinda glicli bir bllylime gostermistir. Gelismekte
olan ilkelerin de bu egilimden pozitif etkilenmesiyle,
kiiresel ekonomik blyiime, uzun yillardan sonra ilk

kez %3 seviyesinin Ustline gikarak %3,2'lik bir seviyeye
gelmistir. Ekonominin biiyliimesi, en 6nemli emtia olan
ham petrole olan talebi de gliclendirerek fiyatlari yukari
yonll desteklemistir (Tablo 2).

Tablo 2. 2015-2019 Arasinda Petrol Fiyatlarini Etkileyebilecek Temel Gostergeler (Kaynak: EIA, Worldbank, 2018)

TEMEL GOSTERGELER

2015

2016 2017 2018 2019 Birim

KURESEL EKONOMIK BUYUME 2,90% 2,50% 3,20% 3,20% 3,10% \/_\ %
PETROL TALEP ARTISI 1,8 13 18 19 16 \//\ milyon v/g
PETROL URETiIM ARTISI 29 03 08 23 18 \/\ milyon v/g
OPEC HAM PETROL URETIMARTIS| 1,1 0,8 -0,1 0,3 0,4 \/, milyon v/g
NON-OPEC HAM PETROL URETIMARTISI 1,2 -1 05 1,1 0,8 \/\ milyon v/g
KURESEL PETROL STOKLARINDAKi DEGISiM 1,6 06 -03 04 02 \/ milyon v/g

Petrol fiyatlarinin 2014 yilindaki diististinde en temel faktor olan ABD kaynakli petrol Gretim artisi, 2014 - 2017 yillar
arasinda yaklasik %12 oraninda distiikten sonra, 2017 yilinin ortalarinda yeniden yiikselise gegmistir (Sekil 15).
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Notes: Data beyond November 2017 is the IHS Markit outlook.
Source: IHS Markit

2014

2017 2018 2019

© 2017 IHS Markit

Sekil 15. Rusya, Suudi Arabistan ve ABD Petrol Uretimi (Kaynak: IHS Markit)
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ABD petrol liretiminde 2014 yilina kadar gorilen hizl
yukselis, petrol fiyatlarinin 30 S/v seviyelerine kadar
inmesiyle yerini diistise birakmisti. Oyle ki; yapilan
bircok analize gore, ABD seyl petrol tiretimi 60-70 $/v
seviyesinin altinda karlihgini kaybetmekteydi. Ancak bu
diistk petrol fiyatlari ortaminda, ABD'li petrol (ireti-
cileri, verimlilik artigi ve girdi maliyeti duisiis sayes-
inde, 40-50 S/v seviyesinde karlilik elde etmeyi basard.
Projelerin karlilik sundugu ortamda petrol Gretimi
artisa gecti ve 2017 yil sonunda 10 milyon v/g seviye-
sine yaklasti. ABD petrol (iretim artisinin devam etmesi,
blyik dlctde seyl formasyonlarinin jeolojik yapilarinin
yeni lretim tekniklerine uygun olmasina bagli. Ornek
vermek gerekirse, 2017 yilinda gorllen ve 2018'de

de devam etmesi beklenen ABD (iretim artisinin
tamamina yakini, ¢ok sayida seyl formasyonu arasindan
siyrilan Permian baseninden gelmistir. Gegmis yillarda,
ABD petrol lretiminin artisinda biyk rol oynayan
Eagle Ford ve Bakken gibi basenler, mevcut fiyat
ortaminda Uretim artisini cazip kilacak karlihgr heniiz
sunmamaktadir. Bunda séz konusu formasyonlarin
verimlilik artiracak yeni tekniklere uygun jeolojik yapiya
sahip olmamasi rol oynamaktadir.

-

Petrol fiyatlarinin 2017 yilinda izledigi seyirde, yukarida
bahsi gecen i¢ ana faktor rol oynamistir. Bu faktorler
arasinda, OPEC ve OPEC disi petrol Ureticilerinin arz
kesintisi anlagmasi ile talep artis hizi, fiyatlari yukari
yonll desteklemistir. Ancak mevcut piyasa kosullarinda
en 6nemli faktor olan ABD Uretim artisi, fiyatlari asag
yonli baskilamaktadir. Piyasada gelecege doniik
beklentiler, ABD (iretim artis hizinin 2018 yilinda ivme
kazanarak petrol fiyatlarini mevcut seviyelerin altina
itecegi yoniinde sekillenmektedir. Ancak diinyanin
islem hacmi yoniinden en biy(k emtiasi olan ve ¢ok
sayida ulkenin en 6nemli ihracat kalemi olan petroliin
fiyati, yukarida sozii edilen (¢ faktoriin yanisira bircok
farkl veriye de bagli hareket etmektedir. Jeopolitik
gelismeler, dolarin degeri, cevresel diizenlemeler gibi
faktorler, petrol fiyatlarinin éniimiizdeki donemde
izleyecegi seyri gliclii bir sekilde etkileyebilecektir.

Bu bilgiler 1siginda, ¢ok sayida bagimsiz degiskenden
etkilenen petrol fiyatlarinin gelecekteki seyri, kiiresel
petrol piyasalarini ok daha genis bir agidan incelemeyi
gerektirmektedir.

100.0%
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1.2 KURESEL DOGAL GAZ SEKTORU

Kiiresel Dogal Gaz Rezervleri

2016 yilinda, 193,1 trilyon m3 olan diinya dogal gaz %5,6s1 Kuzey Amerika’da, %4,2’si Orta ve Gliney Amerika’da
rezervleri, 2017 yilinda %0,2 artarak 193,5 trilyon m3 olarak ve %1,5'i ise Avrupa’da bulunmaktadir (Sekil 16). OECD

kaydedilmistir. Ulkelerinin dogal gaz rezervi ise 17,8 trilyon m3 olup, toplam

00 s
Diinya dogal gaz rezervlerinin %40,9'u Orta Dogu'da, e A L 6l el e
%30,6’s1 Avrasya’da, %10’u Asya Pasifik'te, %7,1'i Afrika'da,

RUSYA
35;% 18,1

AVRASYA
59,2; % 30,6

KUZEY AMERIKA AVRUPA
10,8; % 6 ABD 3;%1,5

8,7;% 4,5

ASYA PASIFiK
19,3; % 10

ORTA ve GUNEY/
AMERIKA
8,2;%4,2

AFRiKA
13,8; % 7,1

Sekil 16. 2017 Yil Diinya ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi (Kaynak: BP)

Genel olarak, dogal gaz kesif blyukliklerinde bir azalma yilinda da kesfedilen dogal gaz miktarinin petrole oranla
dikkat c¢ekmektedir. PWC verilerine gore 1950'den daha yiksek oldugu gozlenmektedir. 2017 yili itibariyle,
itibaren gerceklesen en dislk kesif rakami 2017'de soz en fazla rezerve sahip on (ke arasindaki siralama,
konusu olmustur. 2016 yilinda oldugu gibi yine 2017 gerceklesen kesifler sonrasinda degismemistir (Sekil 17).
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Rusya

iran

Katar

Turkmenistan

A (trilyon m3)

S.Arabistan
Venezuela
BAE

Cin

Nijerya

Sekil 17. 2017 Yili En Fazla Dogal Gaz Rezervine Sahip ilk 10 Ulke (Kaynak: BP)

Uzun vadede ise Ureticilerin konvansiyonel kaynaklara ek olarak ankonvansiyonel kaynaklara yonelmesi beklenmektedir (Sekil 18). Bu
kapsamda teknolojinin gelisimi hem kurtarim faktoriintin arttirilmasi hususunda hem de ankonvansiyonel kaynaklarin gelistirilmesi
agisindan blylk bir 6neme haiz olacaktr.

171 m KOMUR YATAKLARINDAN GAZ ELDESI
Trilyon m3
140 W SEYL GAZ

130 _
123 B KONVANSIYONEL GAZ

AVRASYA ASYA PASIFIK  KUZEY AMERIKA ORTA DOGU AFRIKA ORTA VE GUNEY AVRUPA
AMERIKA

Sekil 18. Diinya Konvansiyonel / Ankonvansiyonel Gaz Rezervleri (Kaynak: IEA, WEO 2016)
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Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

2016 yilinda, 3,55 trilyon m® olarak gerceklesen kiiresel dogal gaz tiretimi, 2017 yilinda, %0,3 artisla 3,68 trilyon m® olmustur.
Ozellikle Avrasya (%6,2) ve Orta Dogu (%4,9) yasanan oransal liretim artislari, 2017 yilinda dikkat gekicidir (Sekil 19).

3680,4
3530,6 3550
3461 b
(milyar m?) 3191 3288 s 409
608

3069 2081 539 562 580 Asya Pasifik

484 HRE >16
417 486 2

Afrika

213
400 M Orta Dogu

M Avrupa ve Avrasya

Orta ve Guney
Amerika
B Kuzey Amerika

2008 2009 2010 2011 2012 2013

2014 2015 2016 2017

Sekil 19. 2008-2017 Bolgelere Gore Diinya Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: BP)

2017 yilinda, kiiresel dogal gaz lretim artisi blyUk olclide Avrasya kaynakl olmustur. UEA, 2023 yilina kadar olan dénemde,

dlinya gaz talebinin %1,6 artmasini beklemektedir. Projeksiyon doneminde 6zellikle Kuzey Amerika’da 167 milyar m*lik bir
Uretim artisi ongorilmektedir (Sekil. 20).

KUZEY AMERIKA ORTA DOGU

ASYA PASIFiK AFRIKA AVRUPA VE

AVRASYA
Sekil 20. 2017-2023 Diinya Dogal Gaz Uretim Artis Projeksiyonu (Kaynak: IEA GAS 201
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Kiiresel Dogal Gaz Rezervlerinin Omrii

2017 yili igin, mevcut rezerv miktari (193,5 trilyon md) konusu rezervlerin bolgelere gore dagihimi incelendiginde,

mevcut Uretime (3,68 trilyon m3) bélindigiinde, kiiresel Orta Dogu birinci, Avrupa ve Avrasya ikinci, diger Asya Pasifik

rezerv omriiniin 52,6 yil oldugu hesaplanmaktadir. S6z ulkeleri ise tglinci sirada yer almaktadir (Sekil 21). \
)

m Rezerv (Trilyon m3)

m Rezerv Omrii (yil)

Orta Dogu Avrupa ve Asya Pasifik Afrika K. Amerika 0.veG.
Avrasya Amerika

Sekil 21. 2017 il Bolgelere Gére Dogal Gaz Rezervi ve Rezerv Omrii (Kaynak: BP)

Genel tanim itibariyle ortaya konulan 52,6 yillik “dogal girmesi, gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik
gaz rezerv omrl” ifadesinde, s6z konusu “omir” bugiin olarak (retilebilecek mevcut rezervlerin devreye alinmasi
icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut konvansiyonel ile bu 6mriin talebe de bagli olarak degisebilecegi dikkate
teknolojilerle ekonomik olarak Uretimi gergevesindeki bir alinmalidir.

omdirdir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye
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Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

2017 yilinda kirresel dogal gaz talebi, bir dnceki yila gore %3
artarak, 3,6 trilyon m® olarak gerceklesmistir. Talep artisi,
son donemde Afrika (% 6,8), Asya Pasifik (%6,2), Orta Dogu
(%5,7), Avrupa (%5,5) ve Avrasya’dan (%0,6) kaynaklanmistir.
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3.311
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1
= 386 447 461
356
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Sekil 22. 2008-2017 Diinya Dogal Gaz Tiiketimi (Kaynak: BP)

Milyar m3

Asya Pasifik

Orta Dogu Kuzey Amerika
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Afrika Latin Amerika

Buna ek olarak, Kuzey Amerika (%0,7) ve Orta ve Gliney
Amerika’da daralma (%0,7) gozlenmistir (Sekil 22).
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UEA'ya gore Diinya gaz talebinin 2023 yilina kadar her yil %1,6 oraninda artacagi éngoriilmektedir. Bu kapsamda en yiiksek talep
artisinin Asya Pasifik ve Orta Dogu’da yasanmasi beklenmektedir (Sekil 23).

Avrupa ve Avrasya

Sekil 23. 2017-2023 Donemi Bolgelere Gore Dogal Gaz Talep Artisi (Kaynak: IEA GAS 2018)






Kiiresel Dogal Gaz Ticareti

2017 yihinda, dogal gaz ticareti, bir dnceki yila gére % 5,8 artarak 1.134,1 milyar m* olarak gerceklesmistir. Boru hatlari ile
gerceklesen ticaret % 3,6 artarak, toplamda 740,7 milyar m*e, LNG ticareti ise %10,3 artarak, 393,4 milyar m*e ulasmistir (Sekil

24).

(milyar m3)

1.033

1.033

1.009

2012 2013 2014
B LNG

Sekil 24. 2012-2017 Kiiresel Dogal Gaz Ticareti (Kaynak: BP)

UEA, dogal gaz ticaretinin 2017 yilindan itibaren artmaya
devam etmesi beklenmektedir. Bolgeler arasi dogal gaz
ticaretinin toplam dogal gaz ticaretinin %31'ine gelmesi
beklenirken, 6zellikle LNG’nin payinin %40'a hacim olarak ise
505 milyar m3’e ulasmasi beklenmektedir. Bu durum tizerinde
etkili olan husus biylk o6lclide LNG’'nin enerji portfoyi
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konusunda esneklik ve enerji arz glivenligi boyutunda farkli
Ulkelerin tedarik saglamasi hususunda avantajlar getirmesi
beklenmektedir. Yine dogal gaz fiyatlamasi konusunda
petrole endeksli sozlesmelerin agirliginin giderek azalmasi
ve spot fiyatlamanin artmasi beklenmektedir.



Kiiresel Dogal Gaz Depolama Faaliyetleri

Cedigaz istatistiklerine gore 2016 yilinin sonunda, diinya
dogal gaz depolama kapasitesi 424 milyar m*® olarak
kaydedilmistir. ilgili kapasitenin %38'i (161,1 milyar m?)
Kuzey Amerika’da, %25’i (106 milyar m3) Avrupa’da, %30'u
(127,2 milyar m?) Avrasya’da %5’i (21,2 milyar m?) Asya

Pasifik’te, %2’si (8,5 milyar m®) Orta Dogu’da bqunmaktadlrb
(Sekil 26). ilgili depolama kapasitesinin %80’ini bosalmis
rezervuarlar (depleted reservoirs), %12’sini akiferler, %8'ini

ise tuz magaralari olusturmaktadir (Sekil 25).

Kuzey Amerika Avrasya Avrupa Asya Pasifik Orta Dogu

Sekil 25. 2016 Bolgesel Dogal Gaz Depolama Kapasiteleri
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Dogal Gaz Fiyatlari

2016 - 2017 yillari arasinda petrol fiyatlari 6 ile 12 $/mmBTU
araliginda seyretmistir. Petrol fiyatinin seyri 6zellikle petrol
Urlinleri ve petrole endeksli dogal gaz ticareti agisindan
onemlidir. 2016 yilsonunda, petrole endeksli olan Japonya
LNG fiyat 7,10 S/mmBtu, biiyik 6lclide uzun vadeli
kontratlara ve petrole endeksli Rusya’nin AB’ye dogal gaz
ihrag fiyat1 5,50 S/mmBtu, spot piyasada alinip satilan Henry

Hub dogal gaz fiyatiise 3,59 $/mmBtu olarak yili noktalamistir.
2017 yilsonunda ise, Japonya LNG fiyati 8,10 S/mmBtu;
Rusya AB’ye dogal gaz ithalat fiyati 6,56 S/mmBtu; Henry
Hub dogal gaz fiyati ise 2,82 S/mmBtu olarak gerceklesmistir.
2018 yilinda dogal gaz talebinin yliksek seyretmesi ve petrol
fiyatlarinin da yiikselmesi ile birlikte dogal gaz fiyatlarinin
ylkselmesi beklenmektedir. (Sekil 26).
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Sekil 26. 2016-2018 Donemi Brent Petrol Fiyat ve Dogal Gaz Fiyatlari (Kaynak: Ychart)

Dogalgaz fiyat hareketleri degerlendirildiginde, kis aylarinda
dogal gaz fiyatlarinin bitlin cografyalarda yiikselise gectigi
goriilmektedir. Oniimiizdeki doénemde, Japonya LNG
fiyatlarinda giderek petrol fiyatlarinin etkisinin azalmasi,
fiyat formiilasyonunda petroliin daha az tercih edilmesi
beklenmektedir. UEA, 2040yilinakadar olan projeksiyonunda,
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Asya piyasalarinda dogal gaz fiyatlarinin diger piyasalarin
Uzerinde seyretmesini beklemektedir. Ayrica, ABD’nin
Henry Hub fiyatlarina bagl LNG ihrag fiyat formilasyonu
kullanmasi nedeniyle, diinyanin diger bolgelerinde de Henry
Hub dogal gaz fiyati ile iligkili fiyat hareketlerinin olugsmasi
beklenmektedir.



Ankonvansiyonel Gaz Uretimi ve Enerji Sektériine Etkileri

Dinyada teknik olarak dretilebilir ankonvansiyonel
kaynaklarin 340 milyar varil petrol ve 212 trilyon m3 gaz
oldugu tahmin edilmektedir. Bu kaynaklar, kiresel olarak
yayginlk gosterseler de; gerek Uretim, gerekse kaynak
agisindan en zengin bolge Kuzey Amerika’dir ikinci sirada
Asya yer almaktadir.

ileri teknoloji ve gectigimiz dénemlerde yiiksek seyreden
petrol fiyatlari ortami, ozellikle Kuzey Amerika'daki biyiik
ankonvansiyonel kaynaklarin ticari hale gelmesine sebep
olmustur. ABD petrol endustrisi, hidrolik ¢atlatma ve yonlii
sondaj gibi teknikler ile tretim faaliyetlerini hizlandirmistir.
Bu gelismeler, kiiresel enerji dengelerini de degistirmistir.
Dlinyanin en blylk gaz (retici Ulkesi olarak ABD, Suudi
Arabistan ve Rusya gibi blylk Ureticilerle ayni tarafta yer
almaya baslamis ve bu durum ABD’nin enerji politikalarina da
yansimistir. Bunun sonucunda, ABD kaynak kithgi politikalari
doneminden kaynak bollugu politikalari donemine gegis
yapmistir. 2008’de 5 milyon v/g olan ABD petrol retimi,
glcli ve duragan petrol fiyatlari ortaminda yasanan
teknolojik gelismeler ve risk alma istahinin etkisinde artmaya
devam etmistir.

82 83 82

2013 2014

M Bakken m Eagle Ford

55

Ankonvansiyonel (retim, petrol fiyatlarinin 2014 yili
ortalarinda diismeye baslamasiyla yavaslamis, ABD’de
ankonvansiyonel lretim yapan bazi sirketler finansal olarak
sikintilar yasanmistir. 2014 yili ortalarinda 9 milyon varile
yaklasan ginlik Gretim, fiyatlardaki diisiise ragmen 2015
yili ortalarina kadar artmaya devam ederek 9,5 milyon varile
ulagmistir. Petrol fiyatlarinin 30 S/v civarina kadar dstigi
2016 yilinda ise tekrar 2014 yili seviyelerine donerek 8,8
milyon v/g'de sabit bir seyir izlemistir. Petrol fiyatlarinin
tekrar yiikselmeye baslamasi ve sektorel verimliligin artigi
ile Gretim seviyeleri 2018 itibariyle tGretim glinliik 10 milyon
varili agsmistir.

ABD ankonvansiyonel lretiminin  beklenildigi kadar
diismemesi sahalarda yasanan maliyet disisi ile
aciklanmaktadir. Sekil 27°de gortldigi gibi ABD'deki baslica
ankonvansiyonel sahalarda basabas maliyetler 70 - 80 $/v
bandindan 40 $/v civarina digsmstiir.

2015

Permian Delaware
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Sekil 27. 2013-2017 Kuyubasgi Seyl Uretim (Basa Bas) Maliyetleri (Kaynak: Rystad Energy)

Kuyu basi basabas maliyetlerinindisisu, seylalanlarindakuyu
performansinin artisi ile agiklanmaktadir. ilk 30 giin iiretim
performansi bakimindan incelendiginde, Permian sahasi
kuyularinin (iretimi 2014’e gore %60 artarak 2017 itibariyle
glinlik 1220 varile yiikselmistir. Permian’deki performans
artisinin sebeplerinden birisi de sondaj faaliyetlerinin en
verimli alanlara odaklanilmasi olarak gosterilmektedir. Bu

bolgelerdeki kuyular diger alanlara gore daha disiik basabas
maliyete sahip olmalari sebebiyle 6ne ¢ikmaktadir. 2013'te
kuyularin %46's1 en verimli alanlarda gergeklesirken, 2016’da
bu oranin %80’e ulastigi belirtiimektedir. Kuyu tamamlama
faaliyetlerindeki optimizasyon islemlerinin de performansi
arttiran diger etkenlerden oldugu degerlendirilmektedir.
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Ankonvansiyonel Uretimin kiresel enerji piyasasinda 6nemini uzun vadede de slrdiirmesi beklenmektedir. ABD Eneriji Bilgi
idaresi referans senaryosuna gore, ABD seyl gaz iiretiminin de 2016daki yillik 400 milyar m3’ten 2050’de 916 milyar m3 civarina
cikacagi tahmin edilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. ABD Seyl Gaz Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA)

ABD Eneriji Bilgi idaresi’ne gore 2016 itibariyle 4,6 milyon varil olan giinliik ABD tight petrol iiretiminin 2025 sonrasi duragan bir
seyir izleyip 2050 yilinda giinliik 7,9 milyon varil olacagi tahmin edilmektedir (Sekil 29).
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Sekil 28. ABD Seyl Gaz Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA)
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Aktif Kule Sayisi ve Arama - Uretim Faaliyetleri

Kiresel arama-lretim sektorli, sondaj kule sayilari ve
Brent petrol fiyatt incelendiginde, petrol fiyatindaki
degisimlerin kule sayisina yaklasik ti¢ ay gecikmeyle yansidigi
gorllmektedir. Petrol fiyatlarinin 2010 yili Ocak ayindan
beri yiikselis egilimini stirdirmesi, Mart 2012’de 125 S/V'i
gormesiyle kule sayilari da ayni dénemde 3.900 civarina
ylkselmistir. 2014 yili sonuna kadar 3.500 civarinda seyreden
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kule sayilari, petrol fiyatlarinin 52 S/v diizeyinde seyrettigi
2015’te 2.000’lere, ortalama petrol fiyatinin 43 $/v oldugu
2016’da ise 1.400 civarina kadar diismistir. 2017'de petrol
fiyatlarinin tekrar 55 S/v civarina ¢ikmasiyla, kule sayilari
da 15 ay sonra 2.100’leri asmistir. Subat 2018'de ise 2271'e
ylkselerek, son 3 yilin en yiiksek seviyesine ulasmistir (Sekil
30).

S/v

- Aktif Kule Sayisi
——Brent Petrol Fiyati

2010 2011 2012 2013

2014

2015 2016 2017 2018

Sekil 30. Diinyada Aktif Sondaj Kule Sayisi ve Petrol Fiyatlari (Kaynak: Baker Hughes ve Energy Intelligence)

Donemsel olarak farkliliklar gostermekle birlikte, ABD'deki
aktif kule sayisi, diinya ortalamasinin %36’s1 ile %60’1 arasinda
degismektedir. Oyle ki, ABD'nin kule sayisindaki artis ve
azalis, kiresel kule sayilarini da etkilemektedir. Ornegin
kiresel kule sayisinin son yillarda zirveye ¢iktigi Subat 2014'te
kiresel aktif kule sayisi 3.736 olarak gerceklesirken, ABD
kule sayisi 1.729 olarak gerceklesmistir. Ayni sekilde Nisan
2018'de kiiresel kule sayisi 2.087 olarak gerceklesirken, ABD
kule sayisi da son donemdeki en yliksek seviyeye yilikselerek
1.011 olarak gergeklesmistir.

Bolgesel glivenlik riskleri arttiginda, kule sayilarinda azalma
olmakla birlikte, petrol fiyatlari ile iligkilendirildiginde, kule
sayisinin dismesinin sebebi, sektdrde faaliyet gosteren
sirketlerin gelirlerinde meydana gelen disusle, yatirimlarini
azaltmalaridir. Yatinmlar gergevesinde, sirketler yeni arama
kuyusu agmak yerine agacaklari kuyulari azaltmayi tercih
etmektedirler. Kule sayisindaki disis, orta vadede daha az
rezerv ekleme ve (iretimde azalma beklentisi yaratip, petrol
fiyatlarinin daha da diismemesine veya kismi yiikselmesine
neden olabilmektedir.
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1.5 PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNDE

DIJITALLESME VE MALIYET DUSURME

Son yillarda, petrol sektoriinde teknoloji, sektoriin isleyisi
lUzerinde blyk etki sahibi olmustur. Daha 6nce gidilemeyen
cografyalarda tretim imkani dogmus, teknolojik olarak zorlu
bolgelerde lretim imkani dogmus, mevcut rezervuarlarda
ise kurtarim faktoriinin arttirilmasinda teknoloji biyik rol
oynamistir.

Uluslararasi  Enerji  Ajansinin  verilerine gore, petrol
sektorlinde yeni dijital teknolojiler ile, %10 ile %20 arasi
Uretim maliyetlerinin diisme imkani bulunmaktadir. Buna
ek olarak, mevcut rezervuarlarda %5’lik bir kurtarim faktort
artisi da so6z konusu olabilmektedir.

Halihazirda, sektorde dijital teknolojiler ozellikle sismik
veri isleme ve rezervuar modellemeleri alaninda basari ile
kullanilmaktadir. Ancak gelisen teknoloji ve dijitallesme
petrol sektoriniin farkli alanlarina da hizla yayilmaktadir. Bu
kapsamda uzak bolgelerdeki boru hatti ve lretim tesislerini

denetleme igin insansiz hava araglarinin kullanimi da
yayginlk kazanmaktadir. Ancak ilgili teknolojilere ek olarak,
mevcut veriler (izerinden de buyik veri (big data) isleme
ve degerlendirme ile teknolojiden faydalanma imkani s6z
konusu olmustur.

Yeni teknolojilerin destek stireglerinde kullanilmasi ile
kararlarin optimize edilmesi miimkin olmaktadir. Bu
kapsamda dnleyici bakim slireglerinin, insansiz hava araglari
ve sensorler ile yiritilmesinin bakim onarim siireglerinde
%13 ile %25 arasinda isletme maliyetlerinde disus
saglamasi beklenmektedir. Buna ek olarak, rezervuara
iliskin modellemenin daha iyi yapilabilmesini saglayan
teknolojiler ile (4D seismic imaging gibi), rezervuarlarin
sinirlarinin daha iyi anlasiimasi ve %20’ye kadar sermaye
maliyetlerinde tasarruf saglamasinin mimkin oldugu
degerlendirilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Dijital Teknolojilerin Petrol Sektériinde Kullanimi

IYILESTIRME .. : -
P—_— IYILESTIRME TURU
R e L FAKTORUNUN/ REZERVUAR

OZELLIKLERININ TANINMASI

BAKIM ONARIM SUREGLERINDE iYILESTIRME

INSANSIZ HAVA ARAGLARI SENSORLER %13 - %25

YENI DiJITAL TEKNOLOJILER

%10 - %20 MALIYET DUSUSU

YENI DiJITAL TEKNOLOJILER %0 - %5 KURTARIM FAKTORUNUN ARTMASI

GENEL MALIYET DUSUSU HER ALANDA

L . }
LOCLAA IS KULLANILABILIR
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2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ
SEKTORUNUN GORUNUMU

Ortadogu, Hazar Bolgesi, Rusya ve Orta Asya gibi ispatlanmis
petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan zengin bolgeler
ile, basta AB ulkeleri olmak Uzere, petrol ve dogal gaz ithalat
bagimliligi yliksek olan tlkeler arasindaki cografi konumuyla
Turkiye, enerji kaynaklarinin arz ve talep edilen bolgeler
arasinda tasinmasinda stratejik 6neme sahiptir. Ozellikle
Azerbaycan gazini Tirkiye Uzerinden Avrupa’ya tasiyacak
TANAP Projesi, Turkiye'nin stratejik 6neminin daha da 6n
plana gikmasini saglamistir.

OECD (ilkeleri arasinda, 2010 yilindan bu yana en yiiksek
enerji talep artis oranina sahip olan Tlrkiye’nin biyiik 6lgtide
enerji ithalatina bagimli olmasi, enerji giivenligi agisindan
dikkati geken bir husustur. Bu kapsamda gerek TPAO, gerekse

2.1. TURKIYE ENERJI GORUNUMU

Turkiye gelisen ekonomisi ile diinyanin onemli enerji
tlketicileri arasinda yer almaktadir. 2016 yilinda, Tlrkiye'nin
136,2 milyon ton petrol esdegeri (tpe) olan birincil enerji

Dogal Gaz
28%

diger eneriji sirketleri farkli projelere ile, enerji arzinin stirmesi
ve yerli kaynaklarin degerlendirilmesi icin calismaktadir.

Petrol fiyatlarinin disiik seyretmesi, diger petrol ve dogal
gaz ithal eden dlkeler gibi Tirkiye'nin de petrol ve dogal gaz
ithalat maliyetinin azalmasini saglamistir. Petrol fiyatlarinin
dismeye bagladigi 2014 yilinda 43,6 milyar $ olan cari agik,
petrol fiyatlarinin disiik seyrettigi 2015 ve 2016 yillarinda
sirastyla 32,1 milyar $ ve 32,6 milyar $ olarak agiklanmistir.
2017 yilhinda, petrol fiyatlarinda gecen iki yila oranla gérece
artis kaydedilmis, bu yil Tiirkiye'nin cari acig1 47,1 milyar $
olarak agiklanmistir.

talebinde petrol %31 ile birinci sirada yer alirken, %28'erlik
oranlar ile dogalgaz ve komir, petroll takip etmistir (Sekil
31).

Sekil 31. 2016 yili Tiirkiye birincil enerji talebi (Kaynak: ETKB)
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Tlrkiye birincil enerji talebinin sektorlere gore dagilimi incelendiginde; tiiketimin %25’inin sanayide, %24’linlin konutlarda
ve hizmet sektoriinde, %23’lUnlin gevrim sektoriinde (elektrik Gretiminde) ve %20’sinin ise ulagtirma sektériinde kullanildigi
gorllmektedir (Sekil 32).

1

Cevrim Ulastirma
Sektori 20%
23%

Konut / Hizmet
24%

Sekil 32. 2016 Yili Tiirkiye Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi (Kaynak: ETKB)
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Birincil eneriji talebinin yerli tiretim ile karsilanma orani (TYUKO), 2016 yilinda %25,9 olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle,
Tlrkiye'nin enerjide disa bagimhlig bir dnceki yila gore yaklasik %1,9 azalarak %74,1 seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 33).
Disa bagimlilik orani, 6zellikle 1990’larin basindan itibaren dogal gaz tiiketimindeki bly(k yiikselise bagl olarak 6nemli bir
artis gostermis ve 2000’li yillarin basindan itibaren %70-76 arasinda bir seyir izlemistir.
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Sekil 33. 1990-2016 Yillari Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Orani (Kaynak: ETKB, EIGM)

2007-2016 yillari arasinda Tirkiye'nin birincil ener;ji tiiketimi birincil enerji igindeki payr %59 olarak kaydedilmistir (Sekil
(2008 yili harig) strekli yikselirken, petrol ve dogal gazin 34). Bu durum biyuk dlglide dogal gaz tiiketiminin diismesi
birincil enerji tiketimi icindeki payr %60’lar civarinda ile iliskilidir.

seyretmistir. 2016 yilinda ise petrol ve dogal gaz tiiketiminin
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Sekil 34. 2008-2017 Yillari Tiirkiye’nin Birincil Enerji, Petrol Ve Dogal Gaz Tiiketimi (Kaynak: BP)
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2017 yilinda, Tirkiye’de giinlik ortalama 49 bin v/g ham
petrol Uretimi yapilmis; buna karsilik yaklasik 550 bin v/g
ham petrol tuketilmis; 517 bin v/g ham petrol ithalati, 339

m Diger Uriin ithalati

¥ Ham Petrol ithalat Bin varil/giin

| Yerli Ham Petrol Uretimi

43 43 48 50 48

2007 2008 2009 2010 2011

bin v/g ise islenmis riin ithalati gerceklestirilmistir. 2017
yilinda, yerli ham petrol Gretiminin, toplam tiiketime orani
%5,4 olmugtur (Sekil 35).
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Sekil 35. 2007-2017 Yillari Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi Ve Yerli Uretim (Kaynak: EPDK)

Tlrkiye'nin 2017 yiinda verli dogal gaz (Uretiminin
tliketime orani %0,6 olarak gegctigimiz yil ile ayni seviyede
gerceklesmistir. 2008 yilinda 1 milyar m3’e kadar ¢ikan dogal
gaz Uretimi, 2017 yilinda, 354 milyon m3’e diismstir (Sekil
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36). Diger bir ifadeyle, petrolde ithalata bagimhlik orani
%94,6 olan Tirkiye'nin, dogal gazda ithalata bagimlilik orani
%99,4dir.

=O=Yerli Uretim Orani
55,5

49,8
48,8 46,7

1,8%

55,1

0,6%

0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4

2004 2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 36. 2004-2017 Yillari Tiirkiye’nin Dogal Gaz Arzi Ve Yerli Uretim Oranlan (Kaynak: EPDK)
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2017 yilinda, Tirkiye’'nin ithal ettigi petroliin %89'u dokuz
ulkeden gelmistir. 2016 yilinda ile tilkemizin petrol ithalatinda
Irak’in %23 pay ile birinci sirada oldugu, bunu %19 pay ile
Rusya’nin ve %17 pay ile iran’in takip ettigi kaydedilmisti.
2017 yilinda ise iran’in payr 6nemli miktarda artarak %27

olarak gerceklesmis ve petrol ithalatimizda birinci siraya ‘
yerlesmistir. Rusya’nin payr %19 olarak sabit kalarak ikinci Rusya; %19 <

Diger; %11 Hindistan; %8

S. Arabistan; %5

Kuveyt; %4

sirayl korumus, Irak’in payl ise %17'ye diserek (glncl
siraya gerilemistir. 2017 yilinda Irak, Rusya ve iran ile birlikte
Hindistan (%8), Suudi Arabistan (%5), Kuveyt (%4) petrol
ithalatimizda 6ne ¢ikan diger ulkelerdir. Bu tlkeleri yaklasik
%3'lik paylari ile Yunanistan, Bulgaristan ve Israil takip
etmektedir (Sekil 37).

Yunanistan; %3
Bulgaristan; %3

israil; %3

Sekil 37. 2017 il Tiirkiye’nin ithal
Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gore
Dagilimi (Kaynak: EPDK)

Azerbaycan

; 12%
Dogal gaz tiketiminde disa bagimllik orani, petrole
gore yuksek olup, Tlrkiye gaz talebinin %99,3'l ithalatla
karsilanmaktadir. Trkiye’de, 2017 yilinda yaklasik 55 milyar

m3 dogal gaz tiiketilmis ve bu rakamin %0,7’si (354 milyon Norveg; 2%
m3) tlke ici Gretim ile karsilanmistir. A Diger; 2%

2017 vyili Tirkiye dogal gaz ithalatinin Glkelere gore
dagiliminda, Rusya %52’lik oran ile birinci siradadir. Bu
tilkeyi, iran (%17), Azerbaycan (%12) ve Cezayir (%8) takip Rusya; 52%
etmektedir (Sekil 38).

Nijerya; 4%
Katar; 3%

Sekil 38. 2017 Yih Tiirkiye’nin ithal Ettigi
Dogalgazin Kaynak Ulkelere Gore Dagilimi
(Kaynak: EPDK)
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2.2. TURKIYE HIDROKARBON SEKTORU

Tiirkiye’deki Hidrokarbon Rezervleri

2017 yili Turkiye Uretilebilir petrol rezervi, 324 milyon varil
olarak kaydedilmistir (Sekil 39). Yeni kesifler yapilmadigi
takdirde, mevcut lretim miktari dikkate alindiginda, kalan
uretilebilir ham petrol rezervinin yaklagik 18 yillik émrii
bulunmaktadir.

Tlrkiye dogal gaz rezerviise, 2017 yilinda 4,8 milyar m3 olarak
kaydedilmistir (Sekil 39). Yeni kesifler yapilmadig takdirde,
mevcut Uretim miktar dikkate alindiginda, kalan tretilebilir
dogal gaz rezervinin yaklasik 13,5 yillik 6mri bulunmaktadir.

Tlrkiye'deki petrol sahalarinin %7’sinin rezervi 25 milyon
varilden blylk olup, kalan %93’lniin rezervi 25 milyon
varilden azdir. Diger bir ifadeyle, Tlrkiye'de kesfedilmis petrol
sahalarinin %93’ kiiglik saha, %7’si ise orta buyuklikteki
saha sinifindadir. Biyiik saha sinifina giren 500 milyon
varilden buylk rezerv barindiran saha bulunmamaktadir.
Sahalarin biyiik ¢ogunlugu yash sahalar olup, bu nedenle

DIGER

SIRKETLER
86,3

27%

TURKIYE
PETROLLERI
237,7
73%

Sekil 39. 2017 Yili Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Ham
Petrol Rezervleri (Milyon Varil) (Kaynak: PiGM)

kuyu verimleri giderek diismektedir. Bu kapsamda, sahalarda
uygulanan Gretimi artirma teknikleri, kuyularin verimi
agisindan blytik 6nem tasimaktadir.

Her gecen gilin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin yurtigi
kaynaklardan karsilanmasi yoniindekifaaliyetler kapsaminda,
yeterince aranmamis basenlerde ve oOzellikle Karadeniz ve
Akdeniz'deki deniz alanlarinda son yillarda yapilan ¢alismalar
blyik bir ivme kazanmistir.

Diger taraftan, tlim diinyada dogal gaz piyasasi dinamiklerini
yeniden sekillendiren ankonvansiyonel petrol ve dogal gazin
Tlrkiye'de aranmasina ve Uretimine yonelik calismalara
Glneydogu Anadolu ve Trakya bodlgelerinde devam
edilmektedir. 2016 yilinda petrol fiyatlarinin diisik seyretmesi
nedeniyle petrol ve dogal gaz arama yatirmlarinda kesintiye
gidilmistir.

TURKIYE
PETROLLERI

1.750
36%

Sekil 40. 2017 Vil Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir
Dogal Gaz Rezervleri (Milyon M3) (Kaynak: PiIGM)
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Yurt ici Hidrokarbon Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

Yerli kaynaklarin arama ve (retimine (lke olarak 6nem
verilmesive petrol fiyatlarinin da yiiksek seyretmesi sebebiyle
2014 yilina kadar petrol ve dogal gaz arama faaliyetlerinde
artis gorulmastir. Ancak 2014 sonrasi petrol fiyatlarinin
diismesi, tim dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de petrol ve
dogal gaz arama faaliyetlerinde azalmaya sebep olmustur.
Faaliyetlerdeki azalmaya ragmen, 2016 yilinda Thrace
Basin sirketinin Valeura Energy tarafindan satin alinmasi ve
Statoil’in Trakya bolgesinde 3 blokta Valeura Energy ile ortak
olmasi yilin dikkat ceken sirket aktiviteleridir.

Turkiye'de 2017 vyilinda, TPAO tarafindan 37 ekip/ay
jeoloji calismasi ve 124,9 ekip/ay jeofizik saha calismasi
gerceklestirilmistir. 2015 vyilinda Ulke capinda 62 adet

23

16

kuyuda sondaj gerceklesirken 2016 yilinda 45 sondaj
gerceklestirilmistir. 2017 yili icinde ise 41 adet arama ve
tespit kuyusu, 45 adet tiretim kuyusu olmak Gzere toplam 86
adet kuyu agiimistir. 2015 ve 2016 yillarinda arama ve sondaj
faaliyetlerindeki azalmanin baslica nedeni petrol fiyatlarinin
diismesi ve sirketlerin buna bagli olarak arama faaliyetlerine
ayirdiklari kaynaklari azaltmalardir. 2017 yilinda ise, gegen
yillara oranla petrol fiyatlarinda goriilen goérece artisin
etkisiyle arama faaliyetlerinde artis gorilmustur (Sekil 41).

ARAMA VE TESPIT = URETIM

2 2

TPAO

DIGER SIRKETLER

TPAO ORTAKLI

Sekil 41. 2017 Yih Tuirkiye'de Yapilan Sondaj Sayilari (Kaynak: ETKB)
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2017 yilinda, TPAO tarafindan agilan 16 arama-tespit ve 2 gaz Uretilmistir. Tlrkiye'de petrol ve dogal gaz Uretimi-
ortak arama-tespit kuyusundan 3 adedi petrollii, 7 adediise Akgakoca deniz alanlarindaki dogal gaz Uretimi harig-kara
gazl kuyu olarak tespit edilmistir. Tiirkiye'de 2017 yilinda alanlarindan yapilmaktadir (Sekil 42,43).

17,9 milyon varil petrol (49.171 v/g) ve 354 milyon m? dogal

Varil/glin

50.127

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 42. 2008-2017 yillari Tiirkiye ham petrol iiretimi (Kaynak: PiGM, JODIDATA)

Milyon m3/ yil

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 43. 2008-2017 Yillari Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: PiGM, JODIDATA)
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Tiirkiye Arama Uretim Sektorii ve Aktif Kule Sayisi

Turkiye'de ayni anda sondaj yapan aktif kule sayilari petrol
fiyatlari ile birlikte incelendiginde, ozellikle 2014 yilinin
son donemlerinde baslayan petrol fiyatlarindaki diiststin,
Ulkemizdeki aktif kule sayilarini etkiledigi gorilmektedir.
2014 yil ortalarinda 40’lara gikan aktif kule sayisi 2014 Kasim
ayinda 44’e yikselmistir. 2014 Haziran ayindan itibaren
disls egiliminde olan petrol fiyatlarinin kule sayisina
yansimasi 2014 Aralik ayindan itibaren baslamis, 2015 ve
2016 yillari boyunca 25-35 bandinda seyredip Mart 2017
itibariyle 23'e dusmistir. Kule sayisi petrol fiyatlari ile

baglantili olmakla birlikte fiyatlarin diiststiniin kule saylsmagb

yansimasi gecikmeli olarak gerceklesmektedir. 2017 yHmda‘
petrol fiyatlarinin o6nceki yillara gore gorece artig trendinde
oldugu gorilmesine ragmen, aktif kule sayisi diinyada
oldugu gibi Tirkiye’de de azalma egilimi gostermistir. Buna
neden olarak, 6nceki yillarda distik petrol fiyatlari nedeniyle
sirketlerin maliyet kisintilari gosterilmektedir. Mart 2018
itibariyle Turkiye’de ayni anda sondaj yapan aktif kule sayisi

19 olarak kaydedilmistir. (Sekil 44).
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Sekil 44. Tiirkiye'de aktif kule sayisi ve petrol fiyatlari (Kaynak: Baker Hughes ve Energy Intelligence, EIA)
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Petrol fiyatlarinin faaliyetleri etkilemesine ragmen, Tirkiye 19 olan Tirkiye'yi, 18 kule sayisi ile Norveg, 7 kule sayisi ile
2017'de oldugu gibi 2018'de de Avrupa’nin en fazla sondaj  Romanya ve 6 kule sayisi ile Polonya takip etmektedir (Sekil
yapilan dlkesi konumunda bulunmaktadir. Aktif kule sayisi  45).

TURKIYE
NORVEG 18
ROMANYA
POLONYA
BIRLESIK KRALLIK
ITALYA
HOLLANDA
SIRBISTAN
FRANSA

iZLANDA

MACARISTAN

Sekil 45. Mart 2018 Avrupa’da Arama Faaliyetlerinin Yogun Oldugu Ulkelerdeki Aktif Kule Sayilari (Kaynak: Baker Hughes)
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Rafinaj Sektori

Turkiye'de artan petrol talebi ile birlikte rafinerilerde gerceklestirilen petrol Griinleri Gretimi bir 6nceki yila gore 866 bin
ton artarak 2016 yilinda 28,7 milyon tona yiikselmistir. Ulkede sadece TUPRASa ait rafineriler bulunurken, son dénemde
TUPRAS rafinerilerinde gerceklestirilen verim arttirma calismalari ile kapasite kullanim oranlari dnemli 6lciide artmistir.

(Tablo 4).

Tablo 4. 2016 yili Tiirkiye'deki rafineriler ve rafineri projeleri
(Kaynak: TUPRAS, PETKiM, EPDK, IEA MTOMR 2016)

Kapasite Rafinaj Rafineri

RAFINERI Kullanim Orani Kapasitesi Satis Miktari
% Milyon ton Milyon ton

izmit %107,4 11 14,8
izmiR %106,3 11 10,4
KIRIKKALE %101,3 5 4,4
BATMAN %92,5 1,1 0,8
TOPLAM 28,1 30,4

isletme Tarihi

Rafinaj
Kapasitesi

Milyon ton

UEA'ya gore, Tirkiye'yi diger OECD Avrupa llkelerinden ayiran bir husus da artan ham petrol ve islenmis riin talebidir.
Tirkiye’nin talep artisi ile birlikte, SOCAR'In Tiirkiye’deki yatirimi olan PETKIM araciligiyla gerceklestirdigi 214.000 v/g
kapasiteli Aliaga’daki Star rafinerisinin Avrupa’da énimizdeki donemde tamamlanmasi beklenen tek rafineri projesi

olarak 6ne gikmasidir.
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2.3. TURKIYE PETROLLERI'NIN SEKTORDEKI YERI

Turkiye Petrolleri’nin Yiirittigii Arama - Uretim Faaliyetleri

TPAO, 1954 yilindan bu yana milli petrol sirketi olarak,
Turkiye'nin her gecen giin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacini
yurtici ve yurtdisi kaynaklardan karsilama yoniindeki
vizyonu ve misyonu dogrultusunda, son yillarda gelistirdigi
yeni arama stratejisi ile faaliyetlerini Tlrkiye’'nin yeterince
aranmamis basenlerine, 6zellikle Karadeniz ve Akdeniz deniz
alanlarina yonlendirmis; 2015 yilina kadar yatirimlarina
blyik bir ivme kazandirmistir. TPAO, 2016 yilinda ise petrol
fiyatlarinda goriilen ciddi diisiis nedeniyle planlanan yatirim
harcamalarinda bir miktar kesintiye gitmekle birlikte, 2017

yilinda da Tiirkiye’nin ham petrol ve dogal gaz arzina katkida
bulunmak amaciyla yurtdisinda; Azerbaycan, Irak, Rusya,
Afganistan ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde galismalarini
strdirmastr.

TPAO, 2017 yilinda 36,7 adam/ay jeoloji, karalarda 240 km
2B ve 402 km2 3B sismik ¢alisma ile denizlerde 860 km 2B,
10.442 km2 3B sismik calisma gergeklestirmistir. Ayrica,
2.337.231 noktada gravite manyetik jeofizik veri toplama
calismasi yapilmistir (Sekil 46).
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Sekil 46. 2005-2017 Yillari TPAO Tarafindan Yapilan 2B ve 3B Sismik Caligmalar

TPAO’nun vyaptigl sondaj faaliyetleri 2005-2014 yillari
arasinda artis gostermis; ancak 2015 ve 2016 yillarinda,
tim dinyayl etkileyen petrol fiyatlarinda gorilen ciddi
diists, TPAO faaliyetlerine de yansimistir. Ancak 2017 yilinda
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ozellikle 3B sismik ¢alismalarda goriilen artis ile TPAO bu
alanda faaliyetlerini arttirmistir. 2016 yilinda 33 adet kuyuda
50.558 m sondaj gerceklestirilirken, 2017 yilinda ise 52 adet
kuyuda, 85.486 m sondaj gerceklestirilmistir (Sekil 47).
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Sekil 47. 2007-2017 Yillant TPAO Tarafindan Gergeklestirilen Sondaj Faaliyetleri

TPAO, 2017 yilinda, Tirkiye'de (retilen ham petroliin
%69’'unu, dogal gazin ise %72'sini Gretmistir. TPAO tarafindan
2017 yilinda, yurt iginde toplam 12,3 milyon varil ham petrol
(33.800 varil/gtin) ve 267 milyon m3 dogal gaz Uretilmistir.

Boylece TPAO’'nun 2017 vyili yurt ici petrol esdegeri
hidrokarbon Gretimi yaklasik 38.400 varil petrol esdegeri/
gin (vpe/g) olarak gerceklesmistir (Sekil 48).
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Sekil 48. 2007-2017 Yillari TPAO’nun Hidrokarbon Uretimi

2012

2013 2014 2015 2016 2017
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Azerbaycan, Irak ve Rusya’daki projelerle gerceklesen yaklasik
68.000 vpe/g’lik uretim de disunildigiinde, TPAO’nun
2017 yih yurt ici ve yurt disi glinliik Gretimi ortalama 106
bin vpe/g olarak gerceklesmistir. 2016 yilina kiyasla 2017
yiinda ham petrol Uretiminde artis goriliirken, dogal gaz
Uretiminde azalma yasanmistir.

100%
90%
80%
70% 66%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

TPAO yurt icinde ve disinda arama uretim faaliyetlerini
gerceklestirirken, son dénemde hidrokarbon kaynaklarinin
sinirli oldugu llkemizde, uretimin  %69’luk bélimini

gerceklestirmektedir.

Yillar itibariyle Uretim rakamlari

degerlendirildiginde TPAO’nun yurt ici Uretimdeki agirlig
dikkat cekmektedir (Sekil 49).
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Sekil 49. 2007-2017 Yillari Arasinda TPAO’nun Tiirkiye Hidrokarbon Uretimindeki Payi (Kaynak: PIGM)

Ulkemizin, her gegen giin daha biiyiik él¢iide ihtiyac duydugu
en dnemli enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogal gazin,
oncelikle 6z kaynaklarimizdan olmak Uzere, yurt ici ve yurt
disi kaynaklardan saglanmasi, petrol arama stratejimizin
ana hedefini olusturmaktadir. Bu hedefe ulasmak icin TPAO
onceki yillarda oldugu gibi, 2017 yilinda da hidrokarbon
varligi ispatlanmis basenlerin yani sira, heniiz yeterince
aranmamis bolgelerde de ¢alismalarina devam etmistir.

2017 yih icinde 52 adet kuyuda c¢alisma yapilmis olup,
2016 yilindan devrolan 3 adet kuyu dahil, 42 adet kuyu
tamamlanmis, 8 adet kuyu ise 2018 yilina devrolmustur.
2017 yilinda devam eden projeler; Hidrokarbon Arama ve
Uretim VYerlilestirme Projesi, Agir Petrollerin Mikro Dalga
Yontemi Kullanilarak Uretilmesi Projesi, Denizlerde Yiizeyden
Jeokimyasal Prospeksiyon Yontemini Kullanarak Petrol
Aramacilig Projesi, Bati Karadeniz'de Gaz Hidrat Potansiyeli
Kéken Olusum Mekanizmasi ve Uretimin 3D Modellemesi
Projesi, Sondaj Gemisi Temini ve Gelistirilmesi Projesi ve
Turkiye Yikseklik Sisteminin Modernizasyonu ve Gravite
Altyapisinin lyilestirilmesi projeleridir.

Ote yandan TPAO, Karadeniz basta olmak iizere kendi ,
KKTC ve ayrica yabanci sirketlerle (Tiway Turkey Ltd., Petrol
Ofisi A.S., Foinavon Energy Inc., NVT Perenco, Amity Oil,
Shell Upstream Turkey BV) yirittigl ortaklik anlasmalari
cercevesinde kara ve deniz alanlarinda arama ve Uretim
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calismalarini stirdiirmektedir.

TPAO’nun yurt ici arama stratejisi; basta Gliney Dogu
Anadolu, Trakya ve petrol potansiyeli bulunan diger kara
alanlari ile ozellikle son donemde beklentilerin buyuk
oldugu denizlerde yogunlasmis bulunmaktadir. Bu kapsamda
TPAO, ortakliklar tesis edebildigi bolgelerde ortakliklar ile
ortakliklarin tesis edilemedigiyerlerde ise arama ¢alismalarini
kendisi ytiritmektedir. Operasyon kapasitesini arttirabilmek
icin TPAO, 2012 yilinin sonunda Barbaros Hayreddin Pasa
sismik gemisini satin almis ve denizlerdeki aktif aramacilk
calismalarini daha da hizlandirmistir. Bu kapsamda Barbaros
Hayreddin Pasa tarafindan saglanan deniz alanlarina iliskin
veriler TPAO ekiplerince yorumlanmaktadir.

TPAO, 2017 yilinin sonunda ise llkemizin ilk derin deniz
sondaj gemisini envanterine katarak, denizlerimizde sismik
faaliyetlerden sonra, derin deniz aramaciligl yapacagini
ortaya koymustur. Gemi, 12.120 metre derinliginde ¢ok
ylksek basin¢ altinda deniz sondaji operasyonlari yapma
kapasitesine sahip olup, aktif konumlama (Dynamic
Positioning) teknolojisiyle donatilmis, 6. Jenerasyon, en
son teknoloji sondaj gemisi olarak tasarlanmistir. Basta
Dogu Akdeniz olmak (zere, deniz alanlarimizda sondaj
faaliyetlerine 2018 yilinda baslamasi planlanmaktadir.



Karadeniz’de 2015 yilinda baslayan Tuna 2B ve Unye 2B
sismik verilerinin re-proses/proses calismalari ile Carsamba
3B sismik veri toplama g¢alismalari tamamlanmistir. Agustos
ayinda baslayan Ordu 3B sismik veri toplama g¢alismasi
yilsonu itibariyle devam etmektedir. Tuna alaninda re-
prosesi yeni tamamlanan 2B sismik hatlar Gizerinde yorum
calismalarina baslanmis olup, buna paralel olarak prospekt
olusturma ve siralama calismalari yiritilmektedir. Dogu
Karadeniz'de eski ve yeni sismik hatlar kullanilarak jeoloji
ve jeofizik degerlendirme galismalarina devam edilmis olup,
prospekt belirleme ve siralama ¢alismalari yirittlmastir.
Bu proje kapsaminda, Barbaros Hayreddin Pasa Sismik
Gemisi ile 4.927 km? 3B sismik veri toplama calismasi
gerceklestirilmistir.

TPAO operatorligiinde proje ortaklarimiz Tiway Turkey Ltd,
Tiway Petrol Uretim AS. ve Foinavonile yiiriitiilmekte olan Bat
Karadeniz Arama ve Gelistirme Projesi kapsaminda 2016 yili
icerisinde Akcakoca, Ayazli ve Akkaya Sahalarindan dogal gaz
Uretimine devam edilmistir. 2016 yil igerisinde Akgakoca-3

ve Akgakoca-5 Kuyularina tretimi artirmak amaciyla program
dahilinde perfore operasyonlari yapilmistir. Bati Karadeniz
Sahalarindan yil boyunca ortalama 138.000 sm?/glin debi ile
toplam 55.394.538 sm? dogal gaz iretimi gerceklestirilmistir.

TPAO vyurtdisi faaliyetleri kapsaminda; Azerbaycan, Irak
ve Rusya’da (retimini slrdirmektedir. 2017 vyilinda,
Azerbaycan’da, Azeri Cirali Giinesli (ACG) Projesinden 15.021 b
v/g petrol, Sah Deniz Projesinden 1,6 milyar m3/y dogal ‘
gaz ve 8.180 vpe/g kondensat, Irak Missan Projesi’nden

7.535 v/g ve Badra Projesi'nden 4.627 v/g petrol, Rusya’da
Baytugan Sahasindan ise 6.004 v/g petrol Uretilmistir. Petrol

ve dogalgaz birlikte distinildigiinde 2017 yilinda TPAO’nun

toplam yurtdisi Gretiminin yaklasik 24,8 milyon varil petrol
esdegeri oldugu gorilmektedir. Libya'da, 2014 vyilinda
baslayan i¢ karisikliklar sebebiyle faaliyetler askiya alinmis ve

2016 Aralik ayi itibariyle projeden c¢ikhimistir. Afganistan’da,
Afganistan Maden ve Petrol Bakanligi ile %40 hisse

sahibi oldugumuz sahalardaki taahh(t yikimliliklerinin
azaltilmasi konusunda goériismeler devam etmektedir.

TPAO’nun Yurt igi ve Yurt Disi Yatirimlar

TPAO, gerek sektorde uygulanan en son teknolojik bilgi ve
donanimlari kullanarak, gerekse mali imkanlarini en (st
seviyeye zorlayarak, uluslararasi bir milli petrol sirketi olmayi
amaglamis ve ¢alismalarini bu performansi siirdiirmek tzere
planlamistir. Kazandirilan yeni teknolojiler ile faaliyetler
etkin, verimli, daha diisiik maliyetli ve zamandan tasarruf
saglanarak strdirilmektedir.

TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira, dlke ihtiyacinin
kesintisiz, yeterli ve ekonomik bir bicimde karsilanmasi
amaciyla yurt disinda da petrol ve dogal gaz arama, sondaj
ve Uretim faaliyetlerini 2017 yilinda stirdlirmistdr.

Tum yurt ici ve yurt disi faaliyetlerini gerceklestirmek
amaciyla, TPAO, 2017 yilinda 306 milyon $’1 yurt ici, 1,1
milyar S'1 yurt disi olmak tzere toplam 1,44 milyar $ yatirim
harcamasi gerceklestirmistir. Ozellikle 2014 yilinda, Sah Deniz
Projesinde hisse satin alinmasi ile yatirimlar 6nemli miktarda
artis kaydetmistir. 2015 ve 2016 yilinda ise petrol fiyatlarinin
dislk seyretmesi sebebiyle TPAO’nun yatirimlarinda azalma
yasanmistir. Son on yilda ise TPAO tarafindan 13,3 milyar $
yatirim harcamasi yapilmistir (Sekil 50).

3.246
SAH DENiZ
Milyon i
(Milyon $) %L0HISSE
SATIN ALMA
2.090
YURT DI
= YURTICI
1.475 1.445
1.110 1.628
949 989 1382
736 739 1.142
643 618 370 487 714 1.319
390 325 282 350
346 318 336 389 396 414 462 303
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Sekil 50. TPAO’nun Son On Yildaki Yatirimlari
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2.4 HIDROKARBON KAYNAKLARININ NAKLINDE
TURKIYE’NIN KOPRU KONUMU

Turkiye, sahip oldugu jeostratejik konumu itibariyle, bolgesel e Baki-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti (BTC)
petrol ve dogal gaz projelerinde dncii rol oynayarak, gerek
ulusal arz glivenliginin saglanmasinda gerekse de Avrupa
basta olmak iizere bolgesel arz istikrarina katkida bulunma  ® Baku-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE)
konusunda biyik bir potansiyele sahiptir. Bu kapsamda,
Ortadogu, Hazar Bolgesi ve Orta Asya’nin zengin hidrokarbon
kaynaklari ile Avrupa ve diinyadaki tiiketici iilkeler arasinda  ® Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP)
guvenilir, istikrarli ve ekonomik bir enerji merkezi olma e Tirkiye-Yunanistan Enterkonnektdrii (ITG)
dogrultusunda mevcut ve planlanan olmak tizere;

e |rak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatt

¢ Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt

o |rak-Tirkiye Dogal Gaz Boru Hath
o Tiirk Akimi Dogal Gaz Boru Hatt
projeleri bulunmaktadir (Sekil 51).
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Sekil 51. Tiirkiye’ye Uzanan veya Uzanmasi Planlanan Uluslararasi Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatti Projeleri
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TPAO’'nun da %6,53 hissesinin bulundugu 1,2 milyon
v/g kapasiteli Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC) ham petrol boru
hattindan 2018 yilinda yaklasik 700-750 bin v/g’liik petrol
Ceyhan’a ve buradan da diinya pazarlarina tasinmaktadir.
Irak-Tlrkiye ham petrol boru hatti ise 1,4 milyon v/g’luk
kapasitesinin ¢ok altinda faaliyet gostermistir. TPAO’'nun %19
hissesine sahip oldugu Baki-Tiflis-Erzurum (BTE) dogal gaz
boru hattindan 2017 yilinda 10 milyar m¥lik Azerbaycan
/ Sah Deniz dogal gazi tasinmistir. BTE boru hattinin dogal
gaz tasima kapasitesinin yillik 20 milyar m*e ¢ikarilmasi igin
calismalar devam etmektedir.

Hazar Bolgesi'nde (retilecek dogal gazin Tirkiye'ye
ve Tirkiye Uzerinden bolgesel pazarlara ulastiriimasi
amaciyla, 26 Haziran 2012 tarihinde Tiirkiye ile Azerbaycan
Hikimetleri arasinda Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru
Hath (TANAP) Anlasmasi imzalanmistir. TANAP Projesi
ile elde edilecek tasima ve vergi gelirlerine ilave olarak,
dogal gaz arz gilivenligine de katki saglanmasi ve hattin
genisletilebilir kapasitesi sayesinde orta ve uzun vadede
onemli stratejik ve ekonomik avantajlarin da elde edilecegi
degerlendirilmektedir. Trans-Adriyatik Boru Hath (TAP)
Projesi ile, TANAP Projesi vasitasiyla Tirkiye'ye gelecek olan
Azeri gazinin Avrupa’ya sevk edilmesi saglanacaktir. TANAP
Uzerinden ilk asamada, Azerbaycan’'daki Sah Deniz gaz
sahasinin 2. gelistirme fazindan Uretilecek yillik 16 milyar
m?lik gazin 6 milyar m¥{nin Turkiye’de kullaniimasi ve
kalan 10 milyar m*Itk gazin da, Sah Deniz konsorsiyumunun
Haziran 2013'te sectigi TAP Projesi ile Avrupa’ya tasinmasi
planlanmaktadir.

ilgili projelere iliskin, son dénemde taraflarca énemli adimlar
atilmaktadir. Bu kapsamda BP, 15 Mart 2015 tarihinde TANAP
dogal gaz boru hattina %12 ile ortak olmus 17 Mart 2015
tarihinde ise boru hattinin gegecegi llkeler arasinda temel
atma tdreni gerceklestirilmistir. imzalarin atilmasi sonrasinda
Tlrkiye ve Avrupa Birligi Ulkelerinin enerji arz glivenliginin
saglanmasi ve arz cesitliligi yaratilmasi bakimindan buyuk
onem taslyan bu projedeki ortaklik paylari; Gliney Gaz
Koridoru Sirketi (SGC) %58, BOTAS %30 ve BP %12 olarak
sekillenmistir. 2017 yili itibariyle insaati devam eden projenin
2018 yil sonunda Tirkiye'ye gaz tedarik etmeye baslamasi
beklenmektedir. Uzun doénemde projenin tasiyacagl gaz
miktarinin 31 milyar m*e ¢ikariimasi planlanmaktadir.

Aralik 2016'da, Tiirkiye ve Rusya devlet baskanlari arasinda
Turk Akimi olarak bilinen proje igin imzalar atilmistir. Proje
kapsaminda, kapasitesi 15,75 milyar m®/yil olacak toplam
31,5 milyar m® kapasiteli iki hattin Tirkiye'de Kiyikdy’e kadar
insa edilmesi hususunda anlasmaya varilmistir. ilgili proje
kapsaminda bir hattin Tiirkiye'de gaz talebini karsilamasi,
diger hattin ise Giiney Dogu Avrupa Ulkelerine yonelmesi
beklenmektedir.

2017 wyili Turk enerji diplomasisi agisindan aktif bir yil
olmustur. BOTAS Marmara Ereglisi tesisinin kapasitesinin
gelistirilmesine yonelik calismalar gergeklestirilirken, 2016
yilinda faaliyete gegen, Tirkiye’'nin ilk FSRU terminali Etki
Liman isletmeleri Dogal Gaz ithalat ve Ticaret A.S.ye ait Yiizen
LNG Terminali (FSRU) ve 2017 yilinda lisans verilen Hatay
Dortyol LNG (FSRU) tesisi isletmeye alinmistir. Tiirkiye dogal
gaz talebini karsilamak icin Azerbaycan, Katar, israil nezdinde
temaslarda bulunmaktadir. Bu kapsamda gerekli adimlar
atilirken Tlrkiye bolgesinde kesiflerin gerceklestigi Gnemli bir
enerji merkezi olabilme potansiyelini pekistirmektedir.

HAM PETROL VE DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU

s

51



KAYNAKLAR

e Baker Hughes

e BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2017

 BP Energy Outlook, Ocak 2018

e Cedigaz News Reports

e EIA, Annual Energy Outlook, 2018

* EIA Sektor Verileri

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

* Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu

¢ |HS Energy

* Petrol isleri Genel MiidiirlGgii

e Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), World Energy Outlook, 2017
e Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), World Energy Investment, 2017
e Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Oil 2018

e Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA),Gas 2017

* Rystad Energy

* Ycharts

52 TURKIYE PETROLLERI




TURKIYE PETROLLERI



www.tpao.gov.tr




