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A - IDARI KISIM

1. Genel Hususlar

Bu dokiiman, Korozif Ortam Endirekt Isiticili Separator Unitesi Ar-Ge projesine yonelik teknik ve
idari hususlari kapsamaktadir. Idari hususlar; proje Onerisinin hazirlanmasi, sunulmasi,
degerlendirilmesi ve projenin yliriitiilmesi basliklarini icermektedir. Teknik hususlar ise proje konusu
iiriine yonelik tasarim, analiz, prototip imalati ve testleri ile ilgili teknik 6zellikleri ve projelerin genel
sartlarin1 icermektedir.

1.1. Proje Onerisinin Hazirlanmasina Yénelik Hususlar

1.1.1. Proje ile Tiirkiye Petrolleri’nin Arama ve iiretim faaliyetlerinde kullandig1 ve yurti¢inde imalati
bulunmayan {iriinlerin Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) siireci neticesinde yerlilestirilmesi
amaclanmaktadir.

1.1.2. Yerlilestirme kapsaminda belirlenen projelere yonelik, konunun uzmanlarinin katildig: “Odak
Toplant1” neticesinde Cagri Dokiimani hazirlanir. Cagrilara iliskin duyuru ve ¢agri dokiimani
TPAO resmi internet sayfasinda yayinlanir.

1.1.3.Cagr1 Dokiimani; ¢agrinin amaci, ¢agriya iliskin 6zel sartlar (yeterlilik kriterleri) ve proje
¢iktilarinin kisaca tanimlandigi belgedir. Cagri Dokiiman yan1 sira, projeye ait detaylarin yer
aldig1 idari ve Teknik Dokiiman ve Proje Oneri Formu (Proje Tammlama Dokiimani)
bulunmaktadir.

1.1.4.Cagriya bagvuru, ¢agri dokiimaninda aranan sartlar1 (yeterlilik kriterleri) saglayan tiim
firmalara aciktir. Istekli firmalar ¢agr1 duyurusunda belirtilen siire icerisinde Idari ve Teknik
Dokiiman’1 dikkate alarak projeye yonelik hazirlayacaklar1 Proje Oneri Formu’na (Proje
Tanimlama Dokiimani) istenilen diger tim belgeleri ekleyerek TPAO’ya sunmalari
gerekmektedir.

1.1.5.Tstekli firmalar tarafindan Proje Oneri Formu kapsaminda hazirlanan proje biitgesi, proje ile
dogrudan ilgili tiim harcamalar1 kapsar. Proje maliyet unsurlari ve Proje biit¢esinin
olusturulmasinda asagidaki hususlara uyulmasi gerekmektedir.

a) Proje ile dogrudan ilgili asagidaki kalemler masraf olarak kabul edilebilir;
- Alet, teghizat, yazilim ve yayin alim giderleri,

* Proje i¢in alimmast veya yaptirilmas1 zorunlu olan alet, teghizat, kalip gibi
alimlarin (bilgisayar ve yazilim haric) seri iiretimde de kullanilacak olmasi
durumunda, ilgili giderler proje siiresiyle orantili olarak aylik % 2 orani ile destek
kapsamina alinir.

*  Maksimum destek oran1 %20 ile sinirh kalacaktir.

- Malzeme ve sarf malzemesi alim giderleri,

- Danigsmanlik ve hizmet alimi1 giderleri,

- Proje kapsaminda kullanilan cihazlarin isletme giderleri,
- Yurt ici ve yurt dis1 seyahat giderleri,
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- Posta ve nakliye giderleri,

- Proje ekibi giderleri,

- Proje destekleme sozlesmesi ile kabul edilmis diger giderler,
- Proje ile dogrudan ilgisi olan diger giderler.

Firmalar; masraf olarak kabul edilen bu gider kalemlerini ve proje planini géz Oniine alarak
Proje Biitcesini olusturup, Proje Oneri Formunda (Proje Tanimlama Dokiimani) Dénemsel ve
Toplam Tahmini Maliyet Formunu doldurur. Proje kapsaminda yapilacak 6demeler toplam
tutar {izerinden yapilacak olup masraf kalemlerinin kiritlimi, projenin izlenebilmesine
yoneliktir.

b) Proje ile dogrudan ilgisi olmayan diger giderler (altyapiya yonelik techizat, makine tezgah
alimlar1, ingaat giderleri, pazarlama ve ticari amagli reklam giderleri vb.) masraf olarak kabul
edilmez.

1.2. Proje Onerisinin Degerlendirilmesine Yonelik Hususlar
1.2.1. Proje Onerilerine yonelik degerlendirme 2 asamada yapilmaktadir.

1.2.2. Birinci asamada proje Onerileri “Cagri Dokiimaninda aranan sartlara uygunluk (yeterlilik
kriterleri)” acisindan degerlendirilmekte, uygun bulunan 6neriler ikinci asamaya ge¢mektedir.

1.2.3. ikinci asamada proje, Degerlendirme Komitesi tarafindan asagida verilen teknik ve ekonomik
hususlar géz oniine alinarak degerlendirilir. Cagriya sunulan projeler;

e Projenin endiistriyel Ar-Ge igerigi, teknoloji diizeyi ve yenilik¢i yonii,

e Proje planm1 ve kurulusun personel/teknik altyapisinin uygunlugu (firmanin daha 6nce
tamamladig1 Ar-Ge projeleri, sahip oldugu uluslararasi sertifikalar ve patentler, Ar-Ge
personel sayisi, teknik altyapisi),

e Ekonomik yapilabilirlik ve kurulus mali yapzsi,

Olgiitleri esas alinarak degerlendirilir. Degerlendirme Komitesi bu &lgiitleri temel almak
kaydiyla alt 6l¢iitler gelistirebilir. Bu Ol¢iitlerden hangilerinin hangi degerlendirme asamasinda
kullanilacagina Degerlendirme Komitesi tarafindan karar verilir.

1.2.4. Degerlendirme Komitesi tarafindan yapilan 2. asama degerlendirme neticesinde uygun bulunan
proje onerisine sahip kurulus ile Ar-Ge calismasina yonelik s6zlesme imzalanir ve s6z konusu
kurulus “Proje Yiiriitiiciisii Kurulus (PYK)” olarak adlandirilir. Degerlendirme Komitesi
tarafindan proje biitgesi incelenerek (projeyle ilgili olmayan giderler bulunmasi halinde bu
giderler ¢ikarilarak) nihai proje biit¢esi firmaya bildirilir. Ar-Ge ¢alismasina yonelik sozlesme,
firma ile anlasilan nihai biitce lizerinden yapilir.

1.2.5. Proje Yiiriitiiciisii Kurulug, Sozlesme ile birlikte Cagr1i Dokiimani ve eklerini imzalayip,
onaylayarak proje baglangi¢ onay1 verilmesi i¢in TPAO’ya sunmalidir.

1.2.6.Proje Yiiriitiiclisii Kurulus; Ar-Ge calismasi tamamlandiktan sonra, ‘Prototip Birim Maliyet
Formu’nu proje asamasinda kullanilan ve seri imalat asamasinda eklenmeyecek gider
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kalemlerinin (proje kapsaminda bir defaya mahsus alinan danismanlik, hizmet alimlari, fikstiir,
kalip, test stand1 gideri vb.) ¢ikarilmasi ve yiiklenicinin karinin eklenmesi sonucu elde edilen
‘Birim Fiyat1” belirledikten sonra doldurur.

1.2.7. Proje siiresi, cagr1 dokiimaninda bir sinir belirtilmedigi durumlarda Proje Yiirttiiciisii Kurulug
tarafindan belirlenir. Projelerin degerlendirilmesi asamasinda proje siiresi ve proje plani dikkate
alinir. Proje siiresinde uzatma verilebilecek haller;

a) Miicbir sebepler (dogal afet, kanuni grev, genel salgin hastalik, kismi veya genel
seferberlik vb. gibi Proje Yirtitiiclisii Kurulus kusurundan ileri gelmeyen durumlar)

b) Ayrica TPAO’nun sozlesmenin ifasina iligkin yiikiimliiliikklerini (yer teslimi, projelerin
onaylanmasi, 6denek yetersizligi, numune/prototip teslimi veya onayi, proje degisikligi
onay1 vb. gibi) Proje Yiiritiiciisii Kurulusu’nun kusuru olmaksizin, dngoriilen siireler
icinde yerine getirememesi ve bu sebeple sorumlulugu Proje Yiiriitiiciisii Kurulusa ait
olmayan gecikmeler meydana gelmesi ve isin siiresinde bitirilememesi halinde, bu
durumun taahhiidiin yerine getirilmesine engel olmasi ve Proje Yiiriitiiclisii Kurulus’un bu
engeli ortadan kaldirmaya giicliniin yetmemis bulunmasi kaydiyla Proje Ydritiiciisii
Kurulus’un bagvurusu iizerine durum TPAO tarafindan incelenerek yapilacak isin
niteligine gore isin bir kismina veya tamamina iligkin siire uzatimi verilebilir.

1.3. Proje sonunda Proje Yiiriitiictisit Kurulug “Ar-Ge Sonug Raporunu ” TPAO’ya sunmalidir.

1.4. Proje Yiriitiictisii Kurulus, projeden elde edilen bilgi ve kazanimlarinin siirekliliginin saglanmasi
i¢in her tiirlii bilgi, rapor ve belgeyi TPAO’ya sunmak zorundadir.

1.5. Projeye baglanmadan 6nce TPAO tarafindan istenmesi durumunda, Proje Yiiriitliciisii Kurulug
sadece bu projede calisacak Ar-Ge miihendislerini gorevlendirmek zorundadir.
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2. Proje Kabulii

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Separator Unitesi prototip imalatina baslanmadan 6nce bilgisayar
ortaminda tasarimi ve analizleri (Teknik Kisim’da detaylar1 verilen) yapilacaktir.

[lk 6nce tasarim ve daha sonra yapilan tiim analizlerin sonuglart TPAQO’ya ara raporlar seklinde
sunulacaktir.

Bu analizlerin sonuglart uygun olmasi durumunda; proje tiim detayli ¢izim, 6l¢iiler ve analiz sonug
ve raporlariyla beraber TPAO’ya sunulacak ve onay alinarak prototip imalatina baslanacaktir. Cagri
dokiimaninda belirtilen sayida prototip imal edilecektir. Prototip imalatina baglanmadan 6nce Proje
Yiiriitiiciisii Kurulus imalat asamalarin1 da gosteren “Muayene ve Test Plan1 (ITP)”m1 TPAO’ya
sunmal1 ve onay almalidir.

Imalat1 bitmis, calisir vaziyete getirilmis olan prototip, Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun imalat sahasinda
TPAO yetkilileri gézetiminde ilgili ASME ve NACE standartlarinda bahsi gegen ve TPAO tarafindan
istenen ek testlere tabi tutulacaktir. lgili ASME ve NACE standardinda bahsedilen tiim testler,
standarda uygun sekilde gergeklestirilmelidir.

Ilgili testlerin gerceklestirilmesi igin gerekli diizeneklerin tasarim, imalat ve hazir hale getirilmesi
Proje Yiriitliciisii Kurulusun yiikiimliliigiindedir. Proje Yiiriitiiclisii Kurulus test diizeneklerini kendi
imalat sahasina kuracaktir. Test diizeneklerinin imalatina baslamadan 6nce, bu diizeneklerin tasarim
ve c¢izimleri TPAO’ya sunulup onay alinacaktir.

Projenin ilerleme asamasinda TPAO’nun 6ngordiigii periyodlarda (tasarim- analiz, prototip imalat,

test-sertifikasyon basliklarinda) degerlendirme toplantilar1 yapilacaktir. Bu kapsamda Proje
Yirttiictisii Kurulus is planina gore tasarim-analiz, prototip imalat, test-sertifikasyon basliklarinda
yapilan islerin detayli anlatan “Ara ilerleme Raporlarim” sunacaktir. Ara flerleme Raporlari
zamaninda verilmezse TPAO projeyi iptal edebilir. TPAO yetkilileri toplantilar Endirektinde ara
denetimler i¢in Proje Ydritiiciisii Kurulus Ar-Ge ve imalat sahasii ziyaret edebilir. Projenin
ilerlemesi teknik, idari ve mali agilardan izlenecek ve denetlenecektir.

2.7 Ara llerleme Raporlarinin incelenmesi ve yapilan ara denetimler sonucu kontrol heyetinin uygun

2.8.

2.9.

gormesi halinde donemsel 6deme yapilir. Bir sonraki basliga gecilebilmesi, proje planina gore
yiriirliikteki basligin basariyla tamamlanmasina baglidir.

Sunulan projenin; amag, yontem, kapsam ve hedeflerden saptigi veya proje planina uygun
yuriitilmedigi Kontrol Heyeti tarafindan tespit edilmesi durumunda TPAO tarafindan proje iptal
edilir.

Imalat atdlyesindeki testler basarryla sonuglanip, istenen standartlar (ASME, NACE, API vb.)
saglandiktan sonra prototipler TPAO arama ve iiretim sahalarina gonderilerek deneme siirecine tabi
tutulacaktir. Prototiplerin arama ve iiretim sahalarina nakliye ve geri doniis masraflar1 proje i¢in
belirlenen gelistirme biitcesi kapsamindadir. Arama ve {iretim sahalarinda kurulum i¢in gerekli
olabilecek ving, forklift vb. araglar TPAO tarafindan saglanacaktir. Ancak kaynake1, elektrik¢i vb.
personel destegi verilmeyecektir.
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2.10. Belirlenen deneme siireci sonunda TPAO tarafindan olusturulan Kontrol Heyeti (proje sorumlusu
ve kullanict iinite elemani) tarafindan {iriiniin ¢aligma sonuglar1 rapor haline getirilecek ve raporun
olumlu olmas1 durumunda proje onay1 verilerek proje tamamlanacaktir.

2.11. Kontrol heyetinden gelen raporda, projeyi gelistirme yoniinde uygun tavsiyeler var ise prototip bu
yonde diizeltilip iyilestirilmelidir ve gerekirse bu revizyonlardan sonra tekrar test edilmelidir.

2.12. Deneme siireci basarili olmazsa, Proje Yiriitiicisii Kurulus prototipleri teslim alip hatanin ne
oldugunu, hatanin kaynagini ve nasil giderilecegini belirten detayli bir rapor hazirlayacaktir. Proje
Yiriitiiciisii Kurulus hesaplamalart diizeltip, analizleri tekrarlayarak diizeltilmis projeyi TPAQO’ya
sunacaktir. Yeni bir prototip imalati yapilarak veya mevcut prototip de ki sorun giderilerek ayni siireg
tekrarlanacaktir.

2.13. Yukarida bahsedilen siireglerin sonunda ya da herhangi bir asamasinda basarisizlik ve/veya
duraksama olmasi1 durumlarinda “Haklar” boliimiinde bahsedilen maddeler uygulanir.

2.14. Proje tamamlana kadar tiim siire¢lerde gergeklestirilen basarili-basarisiz olan tiim testler,
hesaplamalar, tasarimlar, analizler, detayli teknik resimler, imalat resimleri, 3D ¢izimler (elektronik
ve kagit ortaminda), ITP ve tiim ara ilerleme raporlari Ar-Ge Sonug¢ Raporuna eklenmeli ve proje
tamamlandiginda tiim ¢aligsmalari igeren bir Ar-Ge dosyasi olusturulup TPAQO’ya teslim edilmelidir.
Projenin iptal edilmesi durumda da bu dosya Proje Yiiriitiiciisii Kurulus tarafindan hazirlanip
TPAO’ya teslim edilmelidir.

2.15. Proje imalat, malzeme, proje hesabi, dizayn ve testler yoniinden TPAQO’yu higbir surette baglayici
nitelikte degildir. Bunlardan dogacak kusur ve her tiirlii mesuliyet Proje Yiriitiiciisii Kurulusa aittir.
TPAO tarafindan verilen proje onay1 sadece bir sonraki asamaya gegmek i¢indir.
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3. Haklar

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Projelerin tiim kullanim haklar1 TPAQO’ya ait olacaktir.

Ar-Ge projesi kapsaminda gelistirilen prototipin uygun bulunmasi halinde, Proje Yiiriitiiciisii
Kurulusun Ar-Ge teknik bilgi birikiminin korunmasi ve imalat siirekliliginin saglanmasi amaciyla
ileriki yillarda aynmi1 kapsamdaki alimlar (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Mal Ve Hizmet Alim
fhale Yonetmeligi 26. maddesinde belirtildigi {izere) azami 5 yila kadar Ar-Ge calismasini
gerceklestiren Proje Yiiriitiiciisii Kurulustan temin edilebilecektir.

Belirtilen 5 y1l boyunca yapilacak alimlar Proje Yiiriitiiclisii Kurulus ve TPAO tarafindan tespit edilen
‘Birim Fiyat’ {izerinden yapilacaktir. Bu siire zarfinda Proje Yiiriitiiciisii Kurulus {iriiniin satisinda
‘Uretici Fiyat Endeksi’ (UFE) kadar zam yapabilecek, ithal ettigi hammadde veya malzeme var ise
ithal iiriiniin tabi oldugu milli ve uluslararasi endeks tlizerinden, TPAO ile mutabik kalmak kaydi ile
fiyat artis1 yapabilecektir. Fiyat artis talepleri TPAQO’ya yazili olarak yapilacak ve fiyat artisina
gerekce olan tiim destekleyici belgeler talep yazisi ile birlikte ibraz edilecektir. Destekleyici belge
sunulmadig: hallerde, TPAO fiyat artisin1 kabul edip etmemekte takdir yetkisine sahiptir. Mutabik
kalmman fiyat artisinin iizerinde bir artis yapilmasi durumunda veya iiriin kalitesinin diismesi
durumunda TPAO proje kullanim haklarini devreye sokarak imalati bagka bir firmaya yaptirma
hakkina sahiptir. Uriin kalite degerlendirilmesi uygun bulunan prototip baz almarak yapilacaktir.

Proje Yiriitiictisit Kurulus TPAO’dan izin alarak proje kapsamindaki tiriinlerin imalatini1 yaparak
baska kurum ve kuruluslara satabilir.

Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun kusurlar1 veya ithmalleri nedeniyle projenin 6ngoriilen amag, yontem,
kapsam ve hedefe uygun yiiriitiilmedigi, proje siirecinin dngoriilen proje planina gore yiiriitiilmedigi
ve/veya etige aykirt davranislarin yapildigi tespit edilen projeler TPAO’nun karariyla iptal edilir. Iptal
edilen proje i¢in, sadece kontrol heyeti tarafindan uygun bulunan dénem i¢in 6deme yapilir, uygun
bulunmayan dénemler i¢in bir deme yapilmaz. Iptal islemi projenin herhangi bir donemi igerisinde
yapilabilir.

Kusuru bulunan Proje Yiiriitiictisii Kuruluslara ii¢ (3) yila kadar herhangi bir Ar-Ge projesinde gérev
verilmez.

Ar-Ge Sonug Raporu degerlendirilmesi sonucu, Proje Yiiriitiiclisii Kurulus kusuru olmaksizin, proje
onerisinde belirtilen hedeflere ulagilamamasi veya hedefe ulasilsa bile elde edilen ¢iktilarin Kkalite,
performans veya ekonomik agidan yeterli olmamasi durumunda proje TPAO karar1 ve onayiyla
yirirliikten kaldirilir. Yirtirliikten kaldirilan proje igin, kontrol heyeti tarafindan Ar-Ge Sonug
Raporuna gore uygun bulunan 6demeler yapilir.

Projenin ylrtirlilkten kaldirilmasi veya iptal edilmesi durumlarinda projede diiretilen bilgi ve
kazanimmin siirdiiriilebilirligi dikkate alimarak yeniden proje ¢agris1 yapilabilir. Iptal edilen projeden
elde edilen tiim bilgi TPAO’ya aittir ve bu bilgileri projeyi alan yeni Proje Yiiriitiicisii Kurulusa
aktarir. Bu ¢agriya bir dnceki projede basarisiz ve/veya cezali olan Proje Yiriitiiciisii Kuruluslar ve
bu kuruluslar ile baglantili olduklari tespit edilen sirketler basvuramaz.
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4. Odemeler

4.1.

4.2.

4.3.

Ar-Ge calismasinin biitgesi, sézlesmede belirtilen nihai biitgcedir. Projedeki gergeklesmeler
neticesinde kontrol heyeti tarafindan uygun bulunan giderlere yonelik 6demeler 3 donem halinde
yapilacaktir. Ayrica TPAO tarafindan talep edilmesi halinde ek revizyonlar igin de ilave 6deme
yapilabilir.

Bu proje i¢in Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun Talep etmesi halinde s6zlesme bedelinin % 20’si
oraninda avans verilecektir. Avans almak i¢in Proje Yiiriitiiclisii Kurulus avans oraninda ve proje
stiresi uzunlugunda teminat mektubu vermelidir. Avans mahsubu dénemlerdeki 6deme oraninda
yapilir.

Projeye yonelik ddemeler, is paketleri dikkate alinarak 3 donem halinde yapilacaktir. Proje
planinda 3 den fazla is paketi olabilir fakat is paketleri tasarim-analiz, prototip imalat, test-
sertifikasyon basliklarinda degerlendirilecektir. Proje Yiiriitiiciisii Kurulusa; is planina gore,
odemelerin yapilacagi donemler sdzlesmede ayrica belirtilir.

4.4 Proje Onerisi kabul edilen Proje Yiiriitiiclisii Kurulus bu ti¢ baglikta ara ilerleme raporu sunacaktir.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Ara Ilerleme Raporlari proje i¢in yapilan masraflar1 da icermelidir ve yapilan islemlerin maliyetini
kalem bazinda gostermelidir.

Ara llerleme Raporlar iizerinde Kontrol Heyeti tarafindan gerceklesmelere yonelik yapilan
inceleme neticesinde uygun bulunan harcamalar i¢in 6demeler donemsel olarak yapilacaktir.

1. Doénem: Projenin hesap, tasarim ve analizleri bitti§i zaman toplam tutarin maksimum
%20’si,

2. Donem: Prototip imalati tamamlanip, Proje Ydritiiciisi Kurulusun imalat atdlyesinde
gerekli testler gerceklestirildikten sonra toplam tutarin maksimum %50’si,

3. Donem: Arama ve {retim sahalarinda istenen deneme siiresi tamamlanip, istenilen
standartlar saglandiktan sonra (ASME, NACE, API vb.) geri kalan tutar Proje Yiriitiictisii
Kurulusa 6denir.

Prototipin arama ve iiretim sahalarinda deneme siireci sonunda bu dokiimanin Teknik Kisminda
yer alan sartlar saglanamazsa (Madde 2.13) Proje Yiiriitiiciisi Kurulus prototip tizerindeki
sorunlar1 giderecektir. Proje Yiriitlici Kurulus kaynakli bu diizeltmeler i¢in ek bir 6deme
yapilmayacaktir.

Yirtrlikten kaldirilan projeler igin TPAO tarafindan uygun bulunan masraflar ig¢in Proje
Yiiriitiiciisii Kurulusa 6deme yapilir.

Iptal edilen projeler igin, sadece iptal ddnemine kadar yapilan ve TPAO tarafindan uygun bulunan
O0demeler yapilir.

Arama ve Uretim sahalarinda deneme siireci sonunda, TPAO tarafindan proje ¢iktisinin iglevini ve
performansini arttirmaya yonelik ilave olarak revizyonlar istenebilir. Talep edilen bu revizyonlar
icin ek 6deme yapilabilir.
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4.10. Fiyat teklifleri PYK tarafindan doviz (Dolar veya Euro) olarak verilecektir. TPAO tarafindan
yapilacak 6demeler, oOdeme tarihindeki kur {izerinden TL (Tirk Liras1) seklinde
gerceklestirilecektir.

. Garanti

Proje Yiritiiciisiit Kurulus basari ile tamamlanan projelerin onay tarihinden itibaren 2 yil boyunca
kullanma hatas1 hari¢ kusurlu iscilik, imalat hatasi, konstriiksiyon ve montaj hatasi veya yanlig
malzeme kullanilmasindan dolayr meydana gelecek her tiirlii arizalar1 gidermeyi, bu nedenle arizalanan
parcalarin yenisini bedelsiz olarak vermeyi, bu siire zarfi icinde servis hizmeti vermeyi kabul ve garanti
edecektir.
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B — TEKNIK KISIM

6. KAPSAM

6.1. Bu sartname TPAO’nun iiretim sahalarindaki su ve kondensat1 dogal gazdan ayristiran 2 (iki) adet
“Korozif Ortam Endirekt Isiticitli Gaz Separatér Unitesi” nin tasarimi, malzemeleri, imalati, testi,
muayenesi ve sevkiyat hazirligi i¢in minimum gereklilikleri kapsar.

6.2. Bu Sartnamenin amaglar1 dogrultusunda, "TPAO" terimi "Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi"ni,
"PYK (Proje Yiriitiiciisii Kurulus)" terimi ise TPAO’nun; mallarin satin alinmasi, teslimi ve ilgili
hizmetlerin ifas1 i¢in s6zlesme yaptigi tarafi ifade eder; veya bu Sartname ve baska bir yerde listelenen
diger sozlesme dokiimanlarina uygun olarak tedarik ve ilgili hizmetler i¢in teklif veren herhangi bir sirket,
firma, kurulus veya bireyi kapsar.

6.3. Proje Onerileri, bu sartnamede belirtilen gerekliliklere uygun olacaktir. Bu sartnamede yer alan
hususlarla ilgili ¢eliskiler varsa yazili olarak agikliga kavusturulacaktir.

6.4. TPAO’nun amaci, tiim teknik gereklilikleri belirtmek veya bu gereklilikleri yiiriirliikteki kanunlar
ve standartlar tarafindan yeterince kapsanan sekilde ortaya koymak degildir. PYK, bu Sartnamenin
gerekliliklerini ve endiistri standartlarini karsilayan yiiksek kaliteli ekipman saglayacaktir.

6.5. PYK, bu sartnamenin herhangi bir sartina uyamayacagini diisiinmesi durumunda, ayrintili bir istisna
listesini teklifiyle birlikte sunacaktir; aksi takdirde, teklif degerlendirmesi sirasinda ve ilgili satin alma
siparisi i¢in tekliflerin bu Sartnameye tam olarak uygun oldugu varsayilacaktir.

6.6. PYK, proses kosullarinin gerektirdigi sekilde eksiksiz miihendislik, boyutlandirma, malzeme ve
ekipman se¢imi, enstriimantasyon, kontroller ve diger aksesuarlardan sorumludur.

6.7. PYK, diizgiin ¢alisabilirligi saglamak ve ekipmani bu sartnamede belirtilen amaca uygun olarak
saglamak icin gerekli yedek ekipman ve araglari saglayacaktir.

6.8. PYK, herhangi bir degisikligin tasarimi iyilestirecegini veya ekonomik agidan daha faydali
olacagim diisiintirse, bir alternatif onermek konusunda 6zgiir olacaktir.

6.9. Korozif Ortam Endirekt Isiticih Gaz Separator Unitesi uzak, insansiz lokasyonlarda
kullanilacagindan, PYK, {initelerin belirtilen saha kosullarinda a¢ik havada giivenli ve siirekli olarak
caligmasini saglayacaktir.

6.10. PYK, Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separator iinitelerinin teslimat noktasina giden

rotasinda gegmesi gereken tiim yollarda nakliye ve yiik boyutlarinin yetkililer tarafindan pratik ve kabul
edilebilir 6l¢iilerde olmasini saglayacaktir.
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7. KODLAR VE STANDARTLAR

7.1. Korozif Ortam Endirekt Isiticii Gaz Separator Unitesi asagidaki kod ve standartlara gore
tasarlanacak, tiretilecek ve test edilecektir. Bu kodlar ve standartlar minimum gereklilikleri kapsar ve
PYK’nin tasarim1 en az bu gereklilikleri karsilamalidir. Kodlarin ve standartlarin en son baskis1 gegerli
olacaktir.

API SPEC 12J : Specification for Oil and Gas Separators.

API SPEC 12K : Specification for Indirect Type Oil-Field Heaters.

ASME Section 8 div. 1 : American Society of Mechanical Engineers (ASME) Boiler and Pressure Vessel
Code, Sections 11, IV, V, VIII, IX

ASME B31.3 : Process Piping.

ASME B16.5 : Pipe Flanges & Flanged Fittings

API STD 520 : Sizing, Selection and Installation of Pressure-Relieving Devices Part I: Sizing and
Selection; Part II: Installation

APl RP 500 : Recommended Practice for Classification of Locations for Electrical Installations at
Petroleum Facilities

NACE MR-01-75 : National Association of Corrosion Engineers (H2S servis igin)

7.2. PYK bu iiretimleri yapabilmek i¢in aktif ASME U Stamp Sertifikasina sahip olmalidir veya proje
kapsaminda temin etmelidir.

7.3. Sertifika almak gerekirse sertifika almak i¢in basvuru, takip siireci ve masraflar Proje Yliriitiiciisii
Kurulusun sorumlulugundadir.

7.4. Sertifikalar1 almak i¢in proje siiresine ek siire verilmeyecektir.

8. TESTLER ve SAHA KOSULLARI

8.1. imalat Oncesi Yapilacak Analizler ve Hesaplamalar

Korozyon hesaplamalar1 ve malzeme se¢imi NACE MRO0175 standardina gore gergeklestirilecektir.
Separator ve Endirekt Isitict Olgiilendirme hesaplamalari ilgili ASME ve API standartlarina gore
gerceklestirilecektir.

8.2. imalat Asamasinda ve Sonrasi Yapilacak Testler
Proje Yiiriitiictisii Kurulus, ASME standardina ve diger destekleyici standartlara uymakla yiikiimliidiir.

Proje Yiriitliciisii Kurulus, prototipin tiim imalat asamalarini, yapilacak kontrolleri (ASME’de gegen
testler, tahribatsiz muayene, sizdirmazlik testi, 6l¢iisel kontrol, kaplama kalinlik 6l¢timii vb.) ve taraflarin
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katilim noktalarini1 kapsamli olarak i¢eren, bu dokiimana uygun olarak hazirlanmis bir “Muayene ve Test
Plan1 (ITP)” hazirlayacak ve prototip imalati1 dncesi TPAO’ya onay i¢in sunacaktir.

Imalatin her asamas1 ASME de verilen kalite gereklerini saglamalidir. ASME ve API’da gecen ilgili tiim
testleri yapmalidir.

PYK iiretilen iiriinlerin yukarida belirtilen standartlara gore yapildigina dair tiglincti taraf gozetim
firmalarina yaptiracak ve belgelendirecektir.

8.3. Uretim Sahasinda Test Edilmesi

Testleri basari ile gecen prototip, TPAOQ iiretim sahasina gonderilip burada 2 ay siire ile denenerek ¢alisma
fonksiyonlar1 kontrol edilecektir.

8.4. Saha Cevre Kosullar:

Lokasyon : Batman , Gilineydogu Anadolu Bolgesi - Tiirkiye
Rakim :500m-700m
Sicaklik Aralig :-24°C -49°C

Ortalama Yillik Yagis : 503 mm.
Sismik zone : Zone 2 (acceleration 0,2 g)
Bagil Nem :10- 100 %

Tasarim Riizgar Hiz1  : 44,7 m/sec

9. GENEL TEKNIK GEREKLILIKLER

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separatdr Unitesinin temel amaci ve fonksiyonu; kuyudan gelen su,
ham petrol ve gaz1 ayristirmaktir. Korozif Ortam Endirekt Isiticilh Gaz Separatdr Unitesinin agir saha
sartlarinda ve korozif gazlarin oldugu ortamda kullanilacagi goz oniinde bulundurularak tasarimi
yapilmalidir. Tasarim, malzemelerin dayanimi ve dmiirleri agir ¢alisma sartlarina uygun olmalidir.

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separator Unitesi projesi, bu dokiimanda belirtilen sartlara, ilgili
ASME ve API standartlarinda belirtilen usullere ve atif yapilan diger standartlara (en giincel versiyonlar1)
uygun olarak 2 (iki) adet (yiiksek ve hafif korozif ortama dayanikli olarak) tasarlanacak, imal edilecek,
gerekli malzeme, ylik testleri ve diger testler yapilacaktir.

Endirekt Isiticili Gaz Separator Unitesinin drnek gosterimi Sekil-1 ve 2°de yer almaktadir.
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2Phse 3-Phase Vessel -
‘gas and liquid  « Separates gas, water & J*.l

Line Heater Horizontal Separator

Sekil-2: Endirekt Isiticili Gaz Separatdr Unitesi Ornek Gosterimi
9.1 Genel Proses Ac¢iklamasi

Kuyulardan gelen gaz sirasiyla; 6n 1sitma serpantini, gaz akisinin basmcinin diistiriildiigii kisma vanasi
(choke valve), su banyosu i¢indeki genlesme serpantini ve gaz separatoriinden gegecektir. Korozif Ortam
Endirekt Isiticili Gaz Separator Uniteleri 5 MMSCFD debiye gore tasarlanacaktir.

Ayarlanabilir kisma vanasinda (choke valve) basing ve sicakligin diismesiyle hidrat olusumunun
onlenmesi amaciyla gaz akisi, su banyosunda 1sitic1 serpantinlerden gegirilir. (Sekil-3)
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Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separator Unitesi, yapisal celik skid (sasi) iizerine monte edilmis bir
adet 3 fazl1 / 2 fazl1 gaz separatdrii ve bir adet endirekt 1siticidan olusacaktir. Unitelerdeki 1siticilarin tipi
ve kapasitesi onay i¢in TPAQ'ya sunulacaktir.

Fire Tube
Water Bath

Sekil-3: Su Banyosu ve Serpantin Ornek Sematik Gosterimi

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separatdr Uniteleri galistirmaya hazir, tiim boru ve enstriimantasyonu
icerecektir. Sistem devreye alindiktan sonra giivenli ve siirekli ¢calismay1 saglayacaktir.

Gazda, yiiksek korozif bilesenlerin (6zellikle CO2, H2S) bulunmas: nedeniyle, Endirekt Isiticili Gaz
Separatér Uniteleri icin korozyon payr ve uygun malzeme secimi PYK tarafindan tasarlanacak ve
TPAO'nun onayina sunulacaktir.

Gerektiginde PYK, sistemi gazin korozif etkisinden korumak i¢in eger NACE MRO175 standardi izin
verirse akiskanin temas ettigi yiizeylerde uygun boya ile ¢ok katmanli i¢ kaplama uygulayacaktir. Eger
NACE MRO0175 standardi bagka bir koruma yontemi 6nermekteyse NACE MRO175 standardinin 6nerdigi
yontem uygulanacaktir.

Ekipmanin, vanalarin ve diger tiim bilesenlerinin akigkan ile temas eden kisimlarinda gerekli korozyon
direncini saglamak i¢in gaz bilesimi ve calisma basinglar1 dikkate alinarak uygun malzemeler secilecektir.

Borulama skid zemininin tizerine monte olacaktir. Tiim kullanici baglantilar1 skid kenarinda bulunacaktir.

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separatér Uniteleri, agir hava kosullarina karsi koruma saglamak
amaciyla iki adet tam agik kap1 ve kilitleme kulplari ile tamamen muhafaza edilecektir.

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separatdr Uniteleri, NACE MRO0175’e uygun olarak ¢ok katmanli
kaplama sistemi ile kaplanacaktir. En iist renk acik gri olacaktir.

Uniteler, refakatsiz bir sekilde ¢alisma icin gerekli kontrol ekipmanlariyla donatilacaktir.

Uniteler igin gerekli borular, baglant1 parcalar, enstriimantasyon, kablolar, tepsiler ve diger tiim ana ve
yardimci ekipmanlar saglanacaktir.
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Ayn tipteki tiim enstriimanlar ayni lireticiden temin edilecektir.

Is1 kayiplarini azaltmak icin Endirekt Isiticili Gaz Separatdr Unitesi ve tiim borulamada 1s1 yalitimi
yapilacaktir.

Korozif Ortam Endirekt Isiticili Gaz Separator Unitelerine ait dizayn parametreleri asagida ve Tablo-1’de
yer almaktadir.

1) Yiiksek Korozif Ortam Gaz Separatorii Dizayn Parametreleri

Maximum Gaz Akis Debisi, (MMSCFD) :5

Dizayn Basinci, (psi) : 1480 psi (ANSI 600)
Calisma Basincti, (psi) : 300 - 900

Dizayn Sicakligi, (°F) : 150

Caligma Sicakligi, (°F) : 80-120

Maximum Toplam Siv1 debisi (bbl/day)  : 300

(Tuzlu Su ve Kondensat)

Su Tuzluluk Orani, (ppm) : 60.000

Su Yiizdesi, (%) : 35
Kondensat Spesifik Gravitesi (API) : 55

H2S (ppm) - 10.000ppm

2) Hafif Korozif Ortam Gaz Separatorii Dizayn Parametreleri

Maximum Gaz Akis Debisi, MMSCFD) :5

Dizayn Basinci, (psi) : 1480 psi (ANSI 600)
Calisma Basinct, (psi) : 300 - 900

Dizayn Sicakligi, (°F) : 150

Calisma Sicakligi, (°F) : 80-120

Maximum Toplam S1vi debisi (bbl/day) : 1000
(Tuzlu Su ve Kondensat)
Su Tuzluluk Orani, (ppm) : 60.000

Su Yiizdesi, (%) 35
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Kondensat Spesifik Gravitesi (API)

H2S (ppm)

: 55

: 500ppm

Ek-3

Ozellikler ve Parametreler

5 MMSCFD - Mild Corrosion

Maksimum Gaz Akl
[MMSCFD) 5 MMSCFD @900 P51 5 MMSCFD @900 PsI
Calisma Basing (PSI) 300-900 Psl 300-900 PsI
Dizayn Basing 1,480 P2l Class 600 1,480 PsI Class 600
Calisma Sicakhgl 25 C 25 C
Dizayn Sicakhg -20 /50 C -20 /50 C
S ik (BBL/GUn) 1,000 BBL 500 BBL
Faz Sayisi 3 fazh 3-Phase 2fazh 2Phase
Su Tuzluluk Orani (ppm) 60,000 ppm 60,000 ppm
Water Cut (%) 35 % 35 %
Kondensat (AP 55 APl 55 APl
Ornek a_\mabllecek sa_hal_arl_mn gaz Bkl B2
kompoziyonu ekte verilmistir.
H25 (PPM) 500 ppm 10,000 ppm
Flowmetre var Gaz faz Orificemetre var Gaz faz QOrificemetre
Turbinmetre var S faz Positive Displacement var Sl faz Positive Displacement
SCADA uyumluluk 24V Debi-Sicaklik-Basing takibi 24V Debi-Sicakhk-Basing takibi
Haberlesme MODBUS R5-485 WMODBUS R5-485
Interlock NC kapal Kontak NC kapali Kentak
Pozisyonmetreler| Acik Z0-ZC Ak 20-ZC
Seviye -Termo-Mano Transmitter| MODBUS R5-485 MODBUS RS-485
Flowmetre-Tarbinmetre MODBUS R5-485 MODBUS R5-485
~ . . 24V elektrik ile calismaya uygun vana ve ekipman
Enstrdmaniar Promatik * Elektrikii ekipmanlarda ATEX (zone-1) sertifikasi-{Ex-proof) [NEMA 4X)

Ozel istekler

Utility gaz olarak kendi gazini ve inert gazi kullanabilecek sekilde bransman
borulama yapiimasi. Ihtiyac durumunda her iki sekilde de kullanim imkan
olmasi.

Sistemden elde edilen gazin ayni zamanda yakit gazi olarak kullaniimasi.
[self- sufficient equipment)

Cikisinda kontrol vanasi (Pnématik)
PSV ve Rupture Disk cikizinda kolay baglant [ Nipel-Flans)
Skid Mounted- Karayollannda tasimaya uygun boyut ve agirhik dizayni

Malzeme segimi veya korozyon igin uygulama dnerileri

Seperatdr de sivi bdliminde 1sitma (Donmaya Karsl)

Indirect heater bélumiinde alternatif 1sitma sistemlerinin &nerilmesi (Mazot,
Elektrikli, indUksiyon vb.)

Cikisinda kontrol vanasi (Elektrikli)

PSV ve Rupture Disk cikizinda kolay baglant [ Nipel-Flans)

Skid Mounted- Karayollannda tasimaya uygun boyut ve agirhik dizayni

Malzeme secimi veya korozyon igin uygulama dnerileri

Gaz Bilegenleri mol %

c1 74.85
c2 13.80
c3 6.67

g i-ca 1.03

5 n-ca 170

v -1

a i-cs 0.23

- n-C5 0.22

;

X n-Ch 0.00
N, 0.93
o, 0.43
Ar/O; 0.00

c1 77.80
c2 5.81
c3 192

3 i-c4 0.41

£ n-ca 0.66

1] i-

4 i-c5 0.25

~ n-C5 0.24

)

= n-C6 0.07
N, 1013
o, 266
Ar/CO, 0.05

Cevre Kosullan

Bélge: Batman , Gineydogu Anadolu Tlrkiye

Rakim: 500 m-700m

Cevre Sicakhgi: -24*Cto 49 °C

Yillik Yagmur Ortalamasi ; 503 mm.

Sismik Bdlge: Zone 2 (peak ground acceleration 0,2 g
Bagil Nemlilik: 10- 100 %

Dizayn rizgar Hizi: 44,7 m/sec

Bélge: Batman , Glneydogu Anadolu  Tlrkiye

Rakim: 500 m-700m

Cevre Sicakhgi: -24 *Cto49°C

Yillik Yagmur Ortalamasi : 503 mm.

Sismik Bolge: Zone 2 (peak ground acceleration 0,2 g
Bagil Nemlilik: 10- 100 %

Dizayn ruzgar Hizi: 44,7 m/sec

Tablo-1: Korozif Ortam Endirek Isiticili Gaz Separator Uniteleri Dizayn Parametreleri
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9.2 Ekipman, Dahili Parcalar, Enstriimasyon & Celik Skid

Korozif Ortam Endirekt Isiticil1 Gaz Separatér Unitesi celik bir skid iizerine monte edilmis 3 fazli / 2 fazli
separator ve endirekt 1siticidan olusmaktadir. Ayrica sistem uzun siireli ve giivenli ¢alistirmaya uygun
olacak sekilde tiim borulama ve enstriimasyon sistemine sahip olacaktir.

Separator

Separator (3 fazli ve 2 fazli) endirekt isiticisi ile birlikte API Spec 12J (Specification of Oil and Gas
Separator), API Spec 12K (Specification of Indirect Type Oil Field Heater) ve ASME Kazanlar ve Basingli
Kaplar (Boiler and Pressure Vessel Code), Kisim Il, IV, VIII, IX (son baskisi) standartlarina gore dizayn
edilecektir.

S1v1 Seviyesi Kontrolii

3-fazli separator igin 2 (iki) adet (su ve kondensat seviyesi i¢in ayri ayri), 2-fazli separator igin 1 (bir) adet
pnomatik sivi seviye kontrol ekipmani bulunacaktir. Her birinde entegre gézetleme camlart bulunacaktir.

Pnomatik S1vi Vanasi

3-fazli separator lizerinde 2 (iki) adet, 2 fazli separatdr lizerinde 1 (bir) adet pnomatik donmayan (non-
freeze) siv1 vanasi bulunacaktir. Ilgili bolmelerdeki su / kondensat seviyesi belirli bir degere ulastiginda
sistem kendi kendini tahliye edebilecektir.

Aktiiatorler:

Hafif korozif ortam separatorii i¢in enstriimanlar pnomatik aktiiatorlii kendi gazimi utility gaz olarak
kullanacaktir.

Yiiksek korozif ortam separatorde enstriimanlar 24 volt-DC aktiiatorlii vana ve ekipman olacaktir.
Elektrikli ekipmanlarda ATEX (zone-1) NEMA 4X (ex-proof) sertifikasina sahip tiriinler kullanilacaktir.

Basin¢ Emniyet Vanasi (Pressure Safety Valve) ve Yirtilma Diski (Rupture Disc)

Separator Uniteleri ile birlikte saglanacak basing emniyet vanast API Standard 520 ile uyumlu olacaktir.
Basing emniyet vanasi 1000 psi basing degerine ayarlanacaktir. Basing emniyet vanasi ile birlikte yirtilma
diski de (rupture disc) saglanacaktir.

Sis Ekstraktorii (Mist Ekstractor)

Separatorde, gazin gectigi kesit alanin1 kaplayan bir sis ekstraktorii bulunacaktir. Sis ekstraktoriiniin
gorevi, gaz akisi ile birlikte siiriklenen s1v1 partikiilleri ayirmak ve bunlarin separatérden ¢ikmasini izin
engellemektir.

Soniimleyici (Momentum Absorber)

Separatdre girerken akisin enerjisini yaymak ve akisi separatdr boyunca dagitmak igin bir sdniimleyici
kullanilacaktir.
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Separator Enstriiman Sistemi

Separatér iizerine izolasyon valfli manometre ve ayrilabilir termovel soketli termometre monte
edilecektir.

Kapatma Kontrol Vanasi (Shut Down Control Valve)

Separatoriin basincin1 kontrol etmek veya belirli tasarim basinct degerinde tutmak igin Separator ile
endirekt 1sitic1 arasinda Kapatma Kontrol Vanasi (Shut Down Control Valve) bulunacaktir. Kapatma
Kontrol Vanasi, verilen debiye, ¢alisma basincina, sicaklifa ve gaz bilesimine gore boyutlandirilacak ve
secilecektir. Kapatma Kontrol vanasinin basing sinift ANSI 600 olacaktir.

Girdap Kiricilar (Vortex Breakers)

Separatoriin gaz ve sivi ¢ikislarinda vorteks kiricilar bulunacaktir. Yeniden vortex olusumunu ve
stiriiklenmeyi 6nlemek i¢in kullanilacaktir.

Endirekt (Harici) Isitict

Endirekt 1sitict; ¢gikarilabilir yangin tiipli ve boliinmiis gegis serpantini, yakit gazi 6n 1sitma hatti, flangh
baca tertibati, alev tutucu, koruyuculu kivileim tutucu, choke vana ve scrubber den olusacaktir. PYK,
tinitelerde kullanilacak 1sitict tipini gazin bilesimine ve tasarim Kriterlerine uygun olarak segecektir. Isitict
tipi ve kapasitesi onay i¢cin TPAQO’ya sunulacaktir.

Kisma Valfi (Choke Valve)

Long-nose tip ayarlanabilir choke valfin tasarim basinci 5000 psi olacaktir. Choke valf, 6n 1sitma
serpantini ¢ikisindan choke girisine kadar borulama ile genlesme serpantininin girisine monte edilecektir.
Choke valfin maksimum boyutu 64/64” olmalidir.

Gaz temizleyici (Scrubber)

Separatorden ¢ikan gaz, yakit gazi ve enstriiman gazi olarak kullanilacaktir. Scrubberin asil amaci, gaz
separatoriinden ¢ikan gazin igerisindeki ¢ok kiigiik sivi partikiilleri uzaklastirmak, boylece kontrol
vanalariin ve atesleme sisteminin sorunsuz olarak amacina uygun ¢alismasini saglamaktir.

Endirekt Isitict Enstriiman Sistemi

Endirekt 1sitict; atesleme sistemi, yakit gaz1 manifold sistemi, yakit gazi regiilatorleri, filtre, briilor, pilot
diizenekleri, termostatlar, giivenlik sistemleri, su banyosu termometresi (termovel ile birlikte) ve gerekli
tim ekipmanlar) ile donatilacaktir. Tiim enstriimanlar ATEX sertifikasina sahip olmasi gibi giivenlik
gerekliliklerine uygun olarak secilecektir. (Elektrik baglantisi-IEC Zone-1, Grup 1B, T3)

Termostat

Endirekt 1siticili separator iinitesinde iki adet tersmostat bulunacaktir. Bunlardan biri gaz akisinin
sicakligini algilamak ve akisi 1sitmak i¢in su banyosu sicaklifini1 diizenlemek {izere separator {izerinde
olacak, digeri ise su banyosunun asir1 1sinmasini 6nlemek icin yliksek sicaklikta kapatma saglayacaktir.
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Su Banyosu Boéliimii

Su banyosu boliimii; 6n 1sitma serpantini ve genlesme serpantini (tasarim basinei 5000 psi), kisma (choke)
valfi, ¢ikarilabilir alev borusu (fire tube) yakit gaz1 6n 1sitma hatti, su boliimiindeki su seviyesini gosteren
gbzetleme cami, bu boliimdeki su seviyesi kritik degerin altina diistiigiinde briilrii kapatan su seviye
kontrol cihazi igerecektir. Su Banyosu Bolimii %50 su ve %50 etilen ile doldurulacaktir.

Celik Skid

Tiim {inite, petrol sahasi tipi sert bir ¢elik skid iizerine monte edilecektir. Skid tasarlanip iiretilecek ve
standart nakliye araclarma kolayca yiiklenip nakledilebilecektir. Skid boyutlar1 ihracat Ambalaj Kodlarina
uygun olacaktir. Dort noktadan kaldirma igin skid tizerinde kaldirma kulplar1 bulunacaktir. Skid, AISC
kodlarina uygun olarak tasarlanacak ve imal edilecektir. PYK, tasarimda, kaldirma, tasima ve normal
caligmadan kaynaklanan yiikleri g6z 6niinde bulunduracaktir.

ASME Veri Etiketi

Unitelere ASME isim plakasi yerlestirilecek ve asgari olarak asagidaki bilgileri icerecektir:
Uretici Adr:

Maximum Dizayn Basinci:

Maximum Dizayn Sicakligt:

Maximum Gaz Akis Debisi:

Maximum S1vi Akis Debisi (Su ve Kondensat):

Is1 Derecesi:

Uretici Seri Numarast:

Uretim tarihi:

SCADA VE OLCUM SiSTEMLERI

DUSUK KOROZIF ORTAM(S00PPM) YUKSEK KOROZIF ORTAM(10.000PPM)
Flowmetre var Gazfaz Orificemetre var Gazfaz Orificemetre
Tarbinmetre var Sivi faz  Positive Displacement var Sivi faz  Positive Displacement
SCADA uyumluluk 24V Debi-Sicakhk-Basing takibi 24V Debi-Sicaklik-Basing takibi
Haberlesme MODBUS RS-485 MODBUS RS-485
Interlock NC kapal Kontak NC kapal Kontak
Pozisyonmetreler Aglk ZO-ZC Aglk ZO-ZC
Seviye -Termo-Mano Transmitter| MODBUS R5-485 MODBUS RS-485
Flowmetre-Turbinmetre MODBUS RS-485 MODBUS RS-485

Akigkanlarin debi ol¢iimiinde gaz ¢ikisinda orifismetre tipinde flowmetre, ve sivi ¢ikisinda pozitif
displacement tipi tiirbinmetre kullanilacaktir. Kullanilacak ekipmanlarin malzeme se¢imi akigskanlarin
korozif 6zelliklerine uygun segilecektir. EKipmanlar debi miktarina uygun sekilde boyutlandirilacaktir.
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Scada sisteminde haberlesme modiilii: MODBUS RS-485

Interlock: NC kapali kontak

Pozisyonemetre: A¢ik ZO-ZC

Seviye-Termo-Mano Transmitter Haberlesme Modiilii : MODBUS RS-485
Flowmetre ve Tiirbinmetre Haberlesme Modiilii: MODBUS RS-485 olacaktir.

TPAO’nun kullandigi SCADA sistemindeki basing ve sicaklik transmiterlerinin 6rnekleri Ek-1 ve Ek-2
de sunulmustur. Transmiter Ozellikleri 6rnek olarak verilmis olup, nihai tasarimlara gére uygun
transmitterler TPAO onay1 alinarak firma tarafindan secilecektir.

OZEL ISTEKLER:
Hafif Korozif Ortam Separatorii icin;
- 3 Fazl1 Separatorde, sivi boliimiinde su ve kondensat igin olmak iizere 2 adet tiirbinmetre,

- Utility gaz olarak kendi iirettigi gaz1 veya disaridan inert gazi kullanabilecek sekilde bransman borulama
yapilmasi, ihtiya¢ durumunda her iki sekilde de kullanim imkani olmas.

- Sistemden elde edilen gazin ayni zamanda briilorde yakit gazi olarak kullanilmasi.(self-sufficient
equipment)

- Gaz ¢ikisinda pnomatik aktiiatorlii Kontrol vanasi olmasi.

- PSV ve Rupture disk ¢ikisinda kolay baglanti. H2S agi8a ¢ikabilecegi icin burada PSV ve Rupture disk
cikist baglantilari, H2S c¢ikisi ihtimaline karst insanlar1 ve g¢evreyi koruyacak sekilde 6zel dizayn
edilmelidir.

-Skid-Mounted (Sase lizerinde)-Karayollarinda tagimaya uygun boyut ve agirlik dizayni.

-Malzeme sec¢imi veya korozyon i¢in uygulama uygulamasit NACE MRO0175’e uygun.

Yiiksek Korozif Ortam Separatorii i¢in;

- 2 fazli ortam, siv1 i¢in, 1 tane tiirbinmetre,

- Separatdr de s1vi1 boliimiinde 1sitma (donmaya karsi)

-Endirekt 1sitic1 boliimiinde alternatif 1sitma sistemlerinin &nerilmesi (Mazot,Elektrikli, indiiksiyon vb.)
- Gaz c¢ikisinda elektrikli aktiiatorlii Kontrol vanasi bulunmasi.

- PSV ve Rupture disk ¢ikisinda kolay baglanti. H2S agiga ¢ikabilecegi igin burada PSV ve Rupture disk
cikis1 baglantilari, H2S c¢ikis1 ihtimaline karsi insanlari ve g¢evreyi koruyacak sekilde o6zel dizayn
edilmelidir.
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- Skid-Mounted (Sase tizerinde)-Karayollarinda tasimaya uygun boyut ve agirlik dizayni.

- Malzeme se¢imi veya korozyon i¢in uygulama(boya, kaplama) ve bunlarin uygulamasi NACE
MRO0175’e uygun olacaktir.

- Dogalgaz veya karbondioksit ile ¢alistirilabilecek sekilde brangman olacaktir.

10. DOKUMAN GEREKLILIKLERI

10.1 Tedarikg¢inin teklifleri asgari olarak asagidakileri icerecektir:

= Veri sayfalari, ¢izimler, P&ID'ler, uygulanan kod ve standartlarin listesi, boyut ana hatlari,
genel diizenleme planlari, toplam agirliklar, belgeleri destekleyecek her tiirlii literatiir ve
teklifin teknik agidan tam olarak anlasilmasi i¢in gerekli tiim bilgiler.

= Varsa Sartnameden sapma veya istisnalar.

» ki y1llik normal ¢alisma icin Tedarikginin standart yedek pargalarinin listesi.

10.2 PYK, sagladig1 ekipman, yardimc1 malzeme ve enstriimanlar i¢in Teknik Veri Kilavuzunun bir basili
ve elektronik kopyasini saglayacaktir. Teknik Veri Kilavuzu asgari olarak asagidakileri igerecektir:

10.3 Tiim veri sayfalari, P&ID'ler, elektrik/mekanik/enstriimantasyon ¢izimleri, kablo baglant1 semalari,
yapisal ve temel ¢izimleri.

10.4 Fabrika Test Raporu 2. ara ilerleme raporunda teslim edilecektir.

10.5 Kurulum ve Kullanim Kilavuzu. PYK, TPAO’nun temelleri hazirlanmasi i¢in taban plakasi ve tipik
temel ayrintilarin1 6nceden saglayacak ve TPAO’nun ekipmani dogru sekilde kurmasii ve ekipmani
calistirmaya hazirlamasini saglayacak yeterli yazili talimatlar1 paylasacaktir.

10.6 Calistirma ve Bakim Kilavuzu. Bu kilavuz, TPAO’nun yapilan prototipleri dogru sekilde
calistirabilmesini ve bakimini yapabilmesini saglayacak yeterli yazili talimat ve veri saglayacaktir.

10.7 Her iinite i¢in ayr1 6zel ekipman kataloglar1 sunulacaktir.
10.8 Teknik Veri Kilavuzunun her cildinin {ist sayfasinda PYK’nin iletisim bilgileri bulunacaktir.

10.9 PYK, isin yiiriitiilmesinde asgari olarak endiistri standard1 ¢izim uygulamalarindan yararlanacaktir.
Tiim ¢izimlerde, ¢izimin tanimlanmasi ve kontrolii i¢in baslik bloklar1 ve revizyon bloklar1 kullanilacaktir.
Tiim ¢izimlere tarih atilacak ve yetkili PYK temsilcileri tarafindan imzalanacaktir. Revize edildiginde
PYK, cizimlerdeki revizyonlar1 bulutlar ve revizyon liggenleriyle tanimlayacak ve baslik ve revizyon
bloklar1 agiklamalar, tarihler ve imzalarla uygun sekilde tamamlanacaktir.

11. PERFORMANS VE GARANTI

PYK, bu spesifikasyon kapsaminda tedarik edilen tiim ekipmanlarin tasarimi ve performansina iliskin
nihai ve tim sorumluluga sahip olacaktir. PYK tarafindan saglanan tamamlanmis ekipman ve yardimci
elemanlarinin burada agiklanan hizmetlere uygun oldugu, gecerli tiim kod ve standartlarla tam uyumlu
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oldugu ve bu teknik dokiimanda tanimlanan tiim tasarim kosullari altinda tiim performans ve hizmet
gereksinimlerini giivenli bir sekilde karsiladigi PYK tarafindan garanti edilecektir.

PYK, bu sartname kapsaminda saglanan tiim ekipmanlarin, kullanim amacina ve verilen gaz miktarlarina,
kosullarina ve bilesimlerine uygun olacagini garanti edecektir.

PYK, separatorde tikanma olmayacagini ve uniform olmayan gaz akisi olmayacagini ve iinitenin donmaya
kars1 maksimum koruma ve giivenilir ayristirma saglayabilecegini garanti edecektir. Ayrica, PYK
tinitenin stirekli olarak 5 MMSCF/D gaz akis hizinda c¢alisabilecegini garanti edecektir.

PYK, Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim detaylar1 planlanan tarihlerden en az 4 hafta 6nce yazili olarak
TPAQ’ya bildirecektir. Test prosediirleri, testlerin yapilmasindan en az 2 hafta 6nce sunulacaktir. Sirket
kendi takdirine bagli olarak testlere katilabilir ve bildirime resmi olarak yanit verecektir. PYK, testler
sirasinda TPAO’nun iki temsilcisine ofis masasi, elektrik, internet erisimi ve baski olanaklar1 gibi ancak
bunlarla sinirli olmamak tizere asgari hizmetleri iicretsiz saglayacaktir. Herhangi bir ¢izimin, tasarimin ve
testin kabulii veya onay1, PYK’nin, yasalara, standartlara ve en iyi endiistri uygulamalarina uygun olarak
tasarlanmig ve tiretilmis, tamamen islevsel bir iinite saglama sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

PYK, hangisi 6nce gerceklesirse, devreye alma sonrasinda 18 ay veya sevkiyattan sonra 24 ay siireyle
tiim malzeme ve is¢iligin kusursuz oldugunu garanti edecektir. PYK, bu garanti siiresi dncesinde veya
sirasinda kusurlu oldugu tespit edilen tiim malzemeleri masraflar1 kendisine ait olmak {izere degistirecek
veya onaracaktir.

PYK, TPAO tarafindan gerekli goriildiigii takdirde, garanti siiresi boyunca kusurlarin veya ¢alisma
anormalliklerinin diizeltilmesini koordine etmek i¢in TPAO’ya hicbir ek maliyet getirmeksizin egitimli
ve kalifiye bir teknisyen veya miihendis hizmetlerini saglayacaktir.

Unitelerin tasarim dmrii en az 25 yil olacaktir.
PYK, tiim ekipmanlar i¢in yedek parcalarin bulunabilirligini en az 10 yil slireyle garanti edecektir.

PYK, iinitenin tiim ekipmanlari i¢in 6nerilen ve fiyatlandirilan bir yedek parga listesini teklifine dahil
edecektir.

12. KATALOGLAR VE EGITIMLER

Teslimat sonrasinda Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun yetkili personeli tarafindan kullanici personelimize ilgili
Bolge Miidiirliiklerinde yeterli kullanim ve bakim egitimi verilecektir.

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus, proje ile ilgili tiim detaylar1 gosterir sekilde hazirlamis oldugu yedek parca ve
montaj, hidrolik, isletme ve bakima yonelik kataloglar liger adet baski ve dijital kopya olarak imalat
sonrast TPAO’ya teslim edecektir.

Imalatta kullanilan biitiin malzemelerin sertifikalar1 ve biitiin sarf malzeme ve ekipmanlarin belgeleri bir
kalite dosyasi1 halinde TPAO yetkililerine sunulacaktir.
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Proje Yiiriitiiclisii Kurulus asagidaki kilavuzlar ve kataloglar1 hazirlayip vermelidir:
» Kurulum ve kullanim kilavuzu
» Bakim kilavuzu: Hangi periyot ile hangi islemler yapilacak hangi pargalar hangi periyotlar ile
degistirilecek vs. Yapilacak islemler teknik resimlerle anlatilacak (yaglama noktalari
gosterilecek; parga degisimleri i¢in sokme ve takma islemleri tek tek anlatilacak vs.)
* Yedek parga katalogu: Yedek pargalar1 seri numaralar1 ile gosteren bir yedek parga katalogu
hazirlanacaktir.
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EK A — Testler

S1zdirmazlik testi

Kaynak Bolgesi NDT Testleri

Malzemeler igin; ¢ekme testi, darbe testi, kimyasal analiz, NDT
Malzeme Sertlik 6l¢timii

Boyutsal kontrol

Kaynak kontrolleri

Hidrostatik test

No arowd e

EK B - Terimler

API: American Petrolleum Institute

Ara llerleme Raporu: Proje destekleme sézlesmesinde belirtilen tarihlerde, dénemsel gelismelerin
izlenmesi amaciyla hazirlanan rapor.

Arama ve iiretim sahalari: TPAO’nun petrol arama ve iiretim tesisleri

Ar-Ge Sonu¢ Raporu: Projenin sonunda Proje Yiiriitliciisii Kurulus tarafindan hazirlanip TPAO’ya
sunulacak detayli rapor.

Cagn Dokiimani: TPAO’nun Ar-Ge nitelikli ihtiyaglarina yonelik olarak hazirlanan belge.
Degerlendirme Komitesi: TPAO tarafindan olusturulan, Cagri Dokiimanina basvuru yapan firmalari
inceleyecek komite.

ITP (Inspection Test Plan): Imalat kontrolii i¢in imalat asamalarin, testleri vs. igeren plan

Kontrol Heyeti: TPAO yetkililerinden olusan, projenin ilerleme ve kabul asamalarina onay verecek grup.
Odak Toplanti: Cagr1 dokiimanini olusturmak i¢in konunun uzmanlar1 ile TPAO tarafindan yapilan
toplanti.

Proje Biitcesi: Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ile anlagmaya varilan nihai biitce

Proje Oneri Formu: TPAO tarafindan belirlenen formata uygun olarak hazirlanan proje detaylarinin yer
aldig1 formlar.

Proje siiresi: TPAO ile Proje Yiiriitliciisii Kurulus arasinda imzalanan sézlesmenin tarihinden baslayip,
sozlesmede belirtilen siirenin sonuna kadar.

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus: Proje hazirlama ve proje yliriitme, beceri, deneyim ve altyapisina sahip;
projenin yiiritiildiigli kurulusu.
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