TURKIYE PETROLLERI

Elektrikli Dalgi¢ Petrol Pompasi (ESP)
Projesi

Idari ve Teknik Dokiiman



Icindekiler

A - IDART KISIM ..ot 3
1. GENEL HUSUSLAR ...ttt ettt ettt h et ekttt e bt e et ek e e e mb e e e b e e m e e ke e e mn e e ebe e e nbeenbeeenne e e 3
1.1. Proje Qnerisinin Hazirlanmasina Yonelik HUSUSIAT ............ccccoovciiiiiiiiiiiiiiic e 3

1.2. Proje Onerisinin Degerlendirilmesine Yonelik HUSUSIAT .............cccccovveiiiiiiiiiiiiiiiieieenee e 4

2. PROJE KKABULU ......ttiittteitee ettt ettt etttk e e st e ke e se e e b e 1 st e b e e st e e be e an s e e b e e e nn e e nneeenneennne s 6
S HAKLAR ettt ettt b e e R e e b £ e R b £ be e R b e e R e e e AR e e eRe e eR bt e be e et e e naneebeenrrean 8
A, ODEMELER .....vuvuiviveteteseseeetete st s st et se st es s sse s st ees et e bbb es e s e et e st e et et et st e s s et e bt es e s ea et et s s e st e st s s e 9
TGN 2T N i TR OT PP RPP 10

B — TEKNIK KISIM ......cooiiiiiiiiiiiiisinsiessese ettt 11
6. GENEL TEKNIK HUSUSLAR ...ccutiiitiieitie ittt ettt sttt ettt sbe et e ek e et e e nbe e st e e b e e nteenneeenns 11
7. ANALIZLER VE TESTLER ..cooctiiiiiiiiiiitiiisis it 12
7.1. Imalat Oncesi Yapilacak Analizler ve Hesaplamalar...................cccccocvviiiiiniiiiicniiiieeneenes 12

7.2. Imalat Sonrast Yapilacak TeSHEr.................ccuueeveveeessieseeeeiesesesesese st ses s sesennen, 13

7.3. Uretim Sahasinda Test EAIMES........c.oceeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e et e e e e et et ee s et e seaeenenanaens 14

8. KATALOGLAR VE EGITIMLER........ciiitiiitieitiesitestie st ettt et e see e sme e s e et e ssseesneeanneenneeenneennneenns 14
9. ELEKTRIKLI DALGIC PETROL POMPASI (ESP) TEKNIK OZELLIKLERI .......ocvvievseceeiceeiesesee s 15
EK A - TERIMLER ..ottt 21

EK B —SEKILLER............oiiititieeeee ettt ettt se sttt et s s st esen et esenenneeees 22



A - IDARI KISIM

1. Genel Hususlar

Bu dokiiman Elektrikli Dalgi¢ Petrol Pompasi (ESP) Ar-Ge projesine yonelik; teknik ve idari hususlari
kapsamaktadir. idari hususlar; proje dnerisinin hazirlanmasi, sunulmasi, degerlendirilmesi ve projenin
yiriitiilmesi bagliklarini icermektedir. Teknik hususlar ise proje konusu {iiriine yonelik tasarim, analiz,
prototip imalat1 ve testleri ile ilgili teknik 6zellikleri ve projelerin genel sartlarini igermektedir.

1.1. Proje Onerisinin Hazirlanmasina Yonelik Hususlar

1.1.1. Proje ile Tiirkiye Petrolleri’nin iiretim faaliyetlerinde kullandig1 ve yurtiginde imalati
bulunmayan iirlinlerin Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) siireci neticesinde yerlilestirilmesi
amagclanmaktadir.

1.1.2. Yerlilestirme kapsaminda belirlenen projelere yonelik, konunun uzmanlarinin katildig: “Odak
Toplant1” neticesinde Cagri Dokiimani hazirlanir. Cagrilara iliskin duyuru ve ¢agri dokiimani
TPAO resmi internet sayfasinda yayinlanir.

1.1.3.Cagr1 Dokiimani; ¢agrinin amaci, ¢agriya iliskin 6zel sartlar (yeterlilik kriterleri) ve proje
¢iktilarinin kisaca tanimlandigi belgedir. Cagri Dokiimani yani sira, projeye ait detaylarin yer
aldigi idari ve Teknik Dokiiman ve Proje Oneri Formu (Proje Tamimlama Dokiimani)
bulunmaktadir.

1.1.4.Cagriya bagvuru, ¢agri dokiimaninda aranan sartlar1 (yeterlilik kriterleri) saglayan tim
firmalara aciktir. Istekli firmalar ¢agr1 duyurusunda belirtilen siire igerisinde Idari ve Teknik
Dokiiman’1 dikkate alarak projeye yonelik hazirlayacaklar1 Proje Oneri Formu’na (Proje
Tanimlama Dokiimani) istenilen diger tim belgeleri ekleyerek TPAO’ya sunmalari
gerekmektedir.

1.1.5.Istekli firmalar tarafindan Proje Oneri Formu kapsaminda hazirlanan proje biitgesi, proje ile
dogrudan ilgili tiim harcamalar1 kapsar. Proje maliyet unsurlar1 ve Proje biitgesinin
olusturulmasinda asagidaki hususlara uyulmasi gerekmektedir.

a) Proje ile dogrudan ilgili asagidaki kalemler masraf olarak kabul edilebilir;
- Alet, teghizat, yazilim ve yayin alim giderleri,

e Proje icin alimmast veya yaptirilmas1 zorunlu olan alet, teghizat, kalip gibi
alimlarin (bilgisayar ve yazilim hari¢) seri iiretimde de kullanilacak olmasi
durumunda, ilgili giderler proje siiresiyle orantili olarak aylik % 2 orani ile destek
kapsamina alinir.

e Maksimum destek oran1 %20 ile sinirh kalacaktir.

- Malzeme ve sarf malzemesi alim giderleri,

- Danigmanlik ve hizmet alimi1 giderleri,

- Proje kapsaminda kullanilan cihazlarin isletme giderleri,
- Yurt i¢i ve yurt dis1 seyahat giderleri,

- Posta ve nakliye giderleri,

- Proje ekibi giderleri,



- Proje destekleme sozlesmesi ile kabul edilmis diger giderler,
- Proje ile dogrudan ilgisi olan diger giderler.

Firmalar; masraf olarak kabul edilen bu gider kalemlerini ve proje planinit géz dniine alarak
Proje Biitcesini olusturup, Proje Oneri Formunda (Proje Tanimlama Dokiimani1) Dénemsel ve
Toplam Tahmini Maliyet Formunu doldurur. Proje kapsaminda yapilacak 6demeler toplam
tutar {izerinden yapilacak olup masraf kalemlerinin kirilimi, projenin izlenebilmesine
yoneliktir.

b) Proje ile dogrudan ilgisi olmayan diger giderler (altyapiya yonelik techizat, makine tezgdh
alimlari, insaat giderleri, pazarlama ve ticari amagli reklam giderleri vb.) masraf olarak kabul
edilmez.

1.2. Proje Onerisinin Degerlendirilmesine Yonelik Hususlar
1.2.1. Proje onerilerine yonelik degerlendirme 2 asamada yapilmaktadir.

1.2.2. Birinci asamada proje Onerileri “Cagr1 Dokiimaninda aranan sartlara uygunluk (yeterlilik
kriterleri)” agisindan degerlendirilmekte, uygun bulunan 6neriler ikinci asamaya gegmektedir.

1.2.3. Ikinci asamada proje, Degerlendirme Komitesi tarafindan asagida verilen teknik ve ekonomik
hususlar géz oniine alinarak degerlendirilir. Cagriya sunulan projeler;

¢ Projenin endiistriyel Ar-Ge igerigi, teknoloji diizeyi ve yenilik¢i yonii,

e Proje plani ve kurulusun personel/teknik altyapisinin uygunlugu (firmanin daha 6nce
tamamladigi Ar-Ge projeleri, sahip oldugu uluslararasi sertifikalar ve patentler, Ar-Ge
personel sayisi, teknik altyapisi),

e Ekonomik yapilabilirlik ve kurulus mali yapasi,

Olciitleri esas alinarak degerlendirilir. Degerlendirme Komitesi bu Olgiitleri temel almak
kaydiyla alt dlciitler gelistirebilir. Bu 6l¢iitlerden hangilerinin hangi degerlendirme asamasinda
kullanilacagina Degerlendirme Komitesi tarafindan karar verilir.

1.2.3. Degerlendirme Komitesi tarafindan yapilan 2. asama degerlendirme neticesinde uygun
bulunan proje 6nerisine sahip kurulus ile Ar-Ge calismasina yonelik s6zlesme imzalanir ve s6z
konusu kurulus “Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus (PYK)” olarak adlandirilir. Degerlendirme
Komitesi tarafindan proje biitgesi incelenerek (projeyle ilgili olmayan giderler bulunmasi
halinde bu giderler cikarilarak) nihai proje biitcesi firmaya bildirilir. Ar-Ge calismasina
yonelik sdzlesme, firma ile anlasilan nihai biit¢e iizerinden yapilir.

1.2.5.Proje Yiritiiciisii Kurulug, Sozlesme ile birlikte Cagr1 Dokiimani ve eklerini imzalayip,
onaylayarak proje baslangi¢ onayi1 verilmesi i¢in TPAQO’ya sunmalidir.

1.2.6.Proje Yiiriitiiciisii Kurulus; Ar-Ge c¢alismasi tamamlandiktan sonra, ‘Prototip Birim Maliyet
Formu’nu proje asamasinda kullanilan ve seri imalat asamasinda eklenmeyecek gider
kalemlerinin (proje kapsaminda bir defaya mahsus alinan danismanlik, hizmet alimlari, fikstiir,
kalip, test stand1 gideri vb.) ¢ikarilmasi ve yiiklenicinin karinin eklenmesi sonucu elde edilen
‘Birim Fiyat1” belirledikten sonra doldurur.

1.2.7. Proje siiresi, cagr1 dokiimaninda bir sinir belirtilmedigi durumlarda Proje Yiiriitiiclisii Kurulug

tarafindan belirlenir. Projelerin degerlendirilmesi asamasinda proje siiresi ve proje plani dikkate
alinir. Proje siiresinde uzatma verilebilecek haller;
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a) Miicbir sebepler (dogal afet, kanuni grev, genel salgin hastalik, kismi veya genel
seferberlik vb. gibi Proje Yiritiiciisii Kurulus kusurundan ileri gelmeyen durumlar)

b) Ayrica TPAO’nun sézlesmenin ifasina iliskin yiikiimliiliiklerini (yer teslimi, projelerin
onaylanmasi, 6denek yetersizligi, numune/prototip teslimi veya onayi, proje degisikligi
onay1 vb. gibi) Proje Yiiriitiiclisii Kurulusu’nun kusuru olmaksizin, ongdriilen siireler
icinde yerine getirememesi ve bu sebeple sorumlulugu Proje Yiiriitiiciisii Kurulusa ait
olmayan gecikmeler meydana gelmesi ve isin siiresinde bitirilememesi halinde, bu
durumun taahhiidiin yerine getirilmesine engel olmasi ve Proje Yiiriitiiclisii Kurulus’un bu
engeli ortadan kaldirmaya giiciiniin yetmemis bulunmasi kaydiyla Proje Yiiriitiiciisii
Kurulus’un bagvurusu iizerine durum TPAO tarafindan incelenerek yapilacak isin
niteligine gore isin bir kismina veya tamamina iliskin siire uzatimi verilebilir.

1.3. Proje sonunda Proje Yiriitiiciisii Kurulus “Ar-Ge Sonu¢ Raporu "nu TPAO’ya sunmalidir.
1.4. Proje Yiiriitiiciisii Kurulus, projeden elde edilen bilgi ve kazanimlarinin siirekliliginin saglanmasi

icin her tiirli bilgi, rapor ve belgeyi TPAO’ya sunmak zorundadir.

1.5. Projeye baglanmadan dénce TPAO tarafindan istenmesi durumunda, Proje Yiiritiiclisii Kurulug
sadece bu projede calisacak Ar-Ge miihendislerini gorevlendirmek zorundadir.
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2. Proje Kabulii

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Elektrikli Dalgi¢ Petrol Pompasi prototip imalatina baglanmadan once bilgisayar ortaminda tasarimi
ve analizleri (Teknik Kisim’da detaylar1 verilen) yapilacaktir.

[k énce tasarim ve daha sonra yapilan tiim analizlerin sonuglart TPAQ’ya ara raporlar seklinde
sunulacaktir.

Bu analizlerin sonuglar1 uygun olmasi durumunda; proje tiim detayli ¢izim, Olciiler ve analiz sonug
ve raporlariyla beraber TPAO’ya sunulacak ve onay alinarak prototip imalatina baslanacaktir. Cagri
dokiimaninda belirtilen sayida prototip imal edilecektir. Prototip imalatina baglanmadan 6nce Proje
Yiriitiiciisii Kurulus imalat agsamalarin1 da gosteren “Muayene ve Test Plani1 (ITP)’nm1 TPAO’ya
sunmali ve onay almalidir.

Imalat1 bitmis, calisir vaziyete getirilmis olan prototip, Proje Yiiriitiiciisii Kurulusun imalat sahasinda
TPAO yetkilileri gézetiminde APl RP11S, RP11S1, RP11S2, RP11S3, RP11S4, RP11S5, RP11S6
RP11S7, RP11S8 ve ISO 15551-1:2015” de bahsi gegen ve TPAO tarafindan istenen ek testlere tabi
tutulacaktir. APl ve ISO standartlarinda bahsedilen tiim testler, standarda uygun sekilde
gergeklestirilmelidir.

Ilgili testlerin gerceklestirilmesi igin gerekli diizeneklerin tasarim, imalat ve hazir hale getirilmesi
Proje Yiriitliciisii Kurulusun yiikiimliliigiindedir. Proje Yiritiiclisii Kurulus test diizeneklerini kendi
imalat sahasina kuracaktir. Test diizeneklerinin imalatina baslamadan 6nce, bu diizeneklerin tasarim
ve c¢izimleri TPAO’ya sunulup onay alinacaktir.

Projenin ilerleme asamasinda TPAO’nun 6ngordiigii periyodlarda (tasarim- analiz, prototip imalat,

test-sertifikasyon bagliklarinda) degerlendirme toplantilari yapilacaktir. Bu kapsamda Proje
Yirttiictisii Kurulus is planina gore tasarim-analiz, prototip imalat, test-sertifikasyon basliklarinda
yapilan islerin detayli anlatan “Ara Ilerleme Raporlarim” sunacaktir. Ara Ilerleme Raporlari
zamaninda verilmezse TPAO projeyi iptal edebilir. TPAO yetkilileri toplantilar haricinde ara
denetimler i¢in Proje Ydritiiciisii Kurulus Ar-Ge ve imalat sahasii ziyaret edebilir. Projenin
ilerlemesi teknik, idari ve mali agilardan izlenecek ve denetlenecektir.

2.7 Ara Ilerleme Raporlarmin incelenmesi ve yapilan ara denetimler sonucu kontrol heyetinin uygun

2.8.

2.9.

gormesi halinde donemsel 6deme yapilir. Bir sonraki basliga gecilebilmesi, proje planina gore
yiiriirliikteki basligin basariyla tamamlanmasina baglidir.

Sunulan projenin; amag, yontem, kapsam ve hedeflerden saptigi veya proje planina uygun
yuriitilmedigi Kontrol Heyeti tarafindan tespit edilmesi durumunda TPAO tarafindan proje iptal
edilir.

Imalat atdlyesindeki testler basariyla sonuglanip, istenen sertifikalara (AP, ASME vb.) uygunluk
saglandiktan sonra prototipler TPAO iiretim sahalarina gonderilerek deneme siirecine tabi
tutulacaktir. Prototiplerin iiretim sahalarina nakliye ve geri doniis masraflart proje igin belirlenen
gelistirme biitgesi kapsamindadir. Uretim sahalarinda kurulum igin gerekli olabilecek ving, forklift
vb. araclar TPAO tarafindan saglanacaktir. Ancak kaynakei, elektrik¢i vb. personel destegi
verilmeyecektir.



2.10. Belirlenen deneme siireci sonunda TPAO tarafindan olusturulan Kontrol Heyeti (proje sorumlusu
ve kullanict iinite elemani) tarafindan {iriiniin ¢aligma sonuglart rapor haline getirilecek ve raporun
olumlu olmas1 durumunda proje onay1 verilerek proje tamamlanacaktir.

2.11. Kontrol heyetinden gelen raporda, projeyi gelistirme yoniinde uygun tavsiyeler var ise prototip bu
yonde diizeltilip iyilestirilmelidir ve gerekirse bu revizyonlardan sonra tekrar test edilmelidir.

2.12. Deneme siireci basarili olmazsa, Proje Yiiriitiiciisii Kurulus prototipleri teslim alip hatanin ne
oldugunu, hatanin kaynagini ve nasil giderilecegini belirten detayli bir rapor hazirlayacaktir. Proje
Yiriitiiciisii Kurulus hesaplamalart diizeltip, analizleri tekrarlayarak diizeltilmis projeyi TPAO’ya
sunacaktir. Yeni bir prototip imalat1 yapilarak veya mevcut prototip de ki sorun giderilerek ayni siireg
tekrarlanacaktir.

2.13. Yukarida bahsedilen siireglerin sonunda ya da herhangi bir asamasinda basarisizlik ve/veya
duraksama olmasi durumlarinda “Haklar” boliimiinde bahsedilen maddeler uygulanr.

2.14. Proje tamamlana kadar tiim siireclerde gerceklestirilen basarili-basarisiz olan tiim testler,
hesaplamalar, tasarimlar, analizler, detayli teknik resimler, imalat resimleri, 3D ¢izimler (elektronik
ve kagit ortaminda), ITP ve tim ara ilerleme raporlari Ar-Ge Sonug¢ Raporuna eklenmeli ve proje
tamamlandiginda tiim ¢aligsmalari igeren bir Ar-Ge dosyasi olusturulup TPAQO’ya teslim edilmelidir.
Projenin iptal edilmesi durumda da bu dosya Proje Yiiriitiiciisii Kurulus tarafindan hazirlanip
TPAO’ya teslim edilmelidir.

2.15. Proje imalat, malzeme, proje hesabi, dizayn ve testler yoniinden TPAO’yu higbir surette baglayici

nitelikte degildir. Bunlardan dogacak kusur ve her tiirlii mesuliyet Proje Yiirtitiiciisti Kurulusa aittir.
TPAO tarafindan verilen proje onayi sadece bir sonraki agamaya ge¢mek icindir.
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3. Haklar

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Projelerin tiim kullanim haklar1 TPAO’ya ait olacaktir.

Ar-Ge projesi kapsaminda gelistirilen prototipin uygun bulunmasi halinde, Proje Yiiriitiiciisii
Kurulusun Ar-Ge teknik bilgi birikiminin korunmasi ve imalat siirekliliginin saglanmasi amaciyla
ileriki yillarda ayni1 kapsamdaki alimlar (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Mal ve Hizmet Alim
fhale Yé&netmeligi 26. Maddesinde belirtildigi iizere) azami 5 yila kadar Ar-Ge calismasini
gerceklestiren Proje Yiiriitliciisii Kurulustan temin edilebilecektir.

Belirtilen 5 y1l boyunca yapilacak alimlar Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ve TPAO tarafindan tespit edilen
‘Birim Fiyat’ {izerinden yapilacaktir. Bu siire zarfinda Proje Yiiriitiiciisii Kurulus iirliniin satisinda
‘Uretici Fiyat Endeksi’ (UFE) kadar zam yapabilecek, ithal ettigi hammadde veya malzeme var ise
ithal liriiniin tabi oldugu milli ve uluslararasi endeks tlizerinden, TPAO ile mutabik kalmak kaydi ile
fiyat artis1 yapabilecektir. Fiyat artig talepleri TPAO’ya yazili olarak yapilacak ve fiyat artisina
gerekce olan tiim destekleyici belgeler talep yazisi birlikte ibraz edilecektir. Destekleyici belge
sunulmadig1 hallerde, TPAO fiyat artisin1 kabul edip etmemekte takdir yetkisine sahiptir. Mutabik
kalinan fiyat artisinin iizerinde bir artis yapilmast durumunda veya iirlin kalitesinin diismesi
durumunda TPAO proje kullanim haklarini devreye sokarak imalati bagka bir firmaya yaptirma
hakkina sahiptir. Uriin kalite degerlendirilmesi uygun bulunan prototip baz almarak yapilacaktir.

Proje Yiriitiictisit Kurulus TPAO’dan izin alarak proje kapsamindaki tiriinlerin imalatini1 yaparak
baska kurum ve kuruluslara satabilir.

Proje Yiriitiiciisii Kurulusun kusurlar1 veya ihmalleri nedeniyle projenin 6ngdriilen amag, yontem,
kapsam ve hedefe uygun yiiriitiilmedigi, proje siirecinin dngdriilen proje planina gore yiriitilmedigi
ve/veya etige aykir1 davranislarin yapildig: tespit edilen projeler TPAO’nun karariyla iptal edilir. Iptal
edilen proje i¢in, sadece kontrol heyeti tarafindan uygun bulunan dénem i¢in 6deme yapilir, uygun
bulunmayan dénemler i¢in bir deme yapilmaz. Iptal islemi projenin herhangi bir donemi igerisinde
yapilabilir.

Kusuru bulunan Proje Yiiriitiictisii Kuruluslara ii¢ (3) yila kadar herhangi bir Ar-Ge projesinde gorev
verilmez.

Ar-Ge Sonug Raporu degerlendirilmesi sonucu, Proje Yiiriitiiclisii Kurulus kusuru olmaksizin, proje
onerisinde belirtilen hedeflere ulagilamamasi veya hedefe ulasilsa bile elde edilen ¢iktilarin Kalite,
performans veya ekonomik agidan yeterli olmamasi durumunda proje TPAO karar1 ve onayiyla
yiriirliikten kaldirilir. Yiriirlitkten kaldirilan proje igin, kontrol heyeti tarafindan Ar-Ge Sonug
Raporuna gore uygun bulunan 6demeler yapilir.

Projenin yiiriirliikkten kaldirilmas: veya iptal edilmesi durumlarinda projede iiretilen bilgi ve
kazanimmin siirdiiriilebilirligi dikkate alimarak yeniden proje cagris1 yapilabilir. Iptal edilen projeden
elde edilen tiim bilgi TPAO’ya aittir ve bu bilgileri projeyi alan yeni Proje Yiiriitiiclisii Kurulusa
aktarir. Bu ¢agriya bir dnceki projede basarisiz ve/veya cezali olan Proje Yiiriitiictisii Kuruluglar ve
bu kuruluslar ile baglantili olduklar tespit edilen sirketler bagvuramaz.
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4. Odemeler

4.1. Ar-Ge calismasimin biitcesi, sozlesmede belirtilen nihai biitgedir. Projedeki gerceklesmeler
neticesinde kontrol heyeti tarafindan uygun bulunan giderlere yonelik ddemeler 3 donem halinde
yapilacaktir. Ayrica TPAO tarafindan talep edilmesi halinde ek revizyonlar igin de ilave 6deme
yapilabilir.

4.2. Bu proje i¢in Proje Yiritiiciisi Kurulusun Talep etmesi halinde sézlesme bedelinin % 20’si
oraninda avans verilecektir. Avans almak i¢in Proje Yiiriitiictisii Kurulus avans oraninda ve proje
stiresi uzunlugunda teminat mektubu vermelidir. Avans mahsubu dénemlerdeki 6deme oraninda
yapilir.

4.3. Projeye yonelik 6demeler, is paketleri dikkate alinarak 3 donem halinde yapilacaktir. Proje
planinda 3 den fazla is paketi olabilir fakat is paketleri tasarim-analiz, prototip imalat, test-
sertifikasyon basliklarinda degerlendirilecektir. Proje Yiiriitiiciisii Kurulusa; is planina gore,
O0demelerin yapilacagi donemler sézlesmede ayrica belirtilir.

4.4 Proje 6nerisi kabul edilen Proje Yiriitiictisti Kurulus bu ti¢ baslikta ara ilerleme raporu sunacaktir.
Ara Ilerleme Raporlari proje i¢in yapilan masraflari da icermelidir ve yapilan islemlerin maliyetini
kalem bazinda gostermelidir.

45. Ara ilerleme Raporlarn iizerinde Kontrol Heyeti tarafindan gerceklesmelere yonelik yapilan
inceleme neticesinde uygun bulunan harcamalar i¢in 6demeler donemsel olarak yapilacaktir.

1. Doénem: Projenin hesap, tasarim ve analizleri bittigi zaman toplam tutarin maksimum
%20’si,

2. Doénem: Prototip imalati tamamlanip, Proje Yiiriitiiciisi Kurulusun imalat atdlyesinde
gerekli testler gergeklestirildikten sonra toplam tutarin maksimum %50’si,

3. Dénem: Arama ve Uretim sahalarinda istenen deneme siiresi tamamlanip, istenilen
standartlar saglandiktan sonra (API, 1SO vb.) proje tamamlandigi zaman geri kalan tutar
Proje Yiiriitiiciisii Kuruluga 6denir.

4.6. Prototipin tiretim sahalarinda deneme siireci sonunda bu dokiimanin Teknik Kisminda yer alan
sartlar saglanamazsa (Madde 2.13) Proje Yiiritiiciisii Kurulus prototip {izerindeki sorunlari
giderecektir. Proje Yirtitlicii Kurulus kaynakli bu diizeltmeler i¢in ek bir 6deme yapilmayacaktir.

4.7. Ydrirlikten kaldirilan projeler i¢in TPAO tarafindan uygun bulunan masraflar i¢in Proje
Yiiriitiiciisii Kurulusa 6deme yapilir.

4.8. iptal edilen projeler i¢in, sadece iptal donemine kadar yapilan ve TPAO tarafindan uygun bulunan
O0demeler yapilir.

4.9.Uretim sahalarinda deneme siireci sonunda, TPAO tarafindan proje ¢iktisinin islevini ve
performansini arttirmaya yonelik ilave olarak revizyonlar istenebilir. Talep edilen bu revizyonlar
icin ek 6deme yapilabilir.

4.10.Fiyat teklifleri PYK tarafindan doviz (Dolar veya Euro) olarak verilecektir. TPAO tarafindan

yapilacak O0demeler, Odeme tarihindeki kur {zerinden TL (Tirk Lirasi) seklinde
gerceklestirilecektir.

9/26



5. Garanti

Proje Yiriitiiclisii Kurulus basari ile tamamlanan projelerin onay tarihinden itibaren 2 yil
boyunca kullanma hatasi hari¢ kusurlu iscilik, imalat hatasi, konstriiksiyon ve montaj hatasi veya yanlis
malzeme kullanilmasindan dolayr meydana gelecek her tiirlii arizalar1 gidermeyi, bu nedenle arizalanan
pargalarin yenisini bedelsiz olarak vermeyi, bu siire zarfi i¢cinde servis hizmeti (pompa ve motorun
kuyudan sokiiliip, tekrar kuyuya montaji maliyeti dahil olmamak tizere) vermeyi kabul ve garanti
edecektir. Ayrica proje sonunda basari elde edildigi takdirde Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ile tamiri
miimkiin olan pargalarin bakim-onarim islemlerinin yapilip ¢alisir vaziyette TPAO’ya verilmesi i¢in bir
anlagma yapilacaktir. Tamiri miimkiin olmayan malzemeler i¢in ise “exchange-indirim” anlagmasi
yapilarak kullanilamayacak {iriinler Proje Yiiriitiiciisii Kurulusa iade edilecektir. Yine proje basarisi baz
alinarak satin alinacak iirlinlerin ihtiya¢ duyulana kadar TPAO stoklarinda bekleyecegi gdz oniine
alinmasi, ticaret standartlar1 igerisinde, Proje Yiiriitiiclisii Kurulusun iirtinlerin kullanima alinacagi
giinden itibaren imalat ve is¢ilik garantisi vermesi uygun olacaktir.
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B — TEKNIK KISIM

6. Genel Teknik Hususlar

6.1. Elektrikli dalgic petrol pompa / ESP sistemi (Pompa, Motor, Seal ve Intake) agir saha sartlarinda
kullanilacag1 g6z oniinde bulundurularak tasarimi yapilmalidir. Tasarim, malzemelerin dayanimi
ve Omiirleri agir ¢alisma sartlarina uygun olmalidir. Bu saha sartlar1 pompa calisma kosullar
baslikli boliimde detayli olarak verilmistir.

6.2. Elektrikli dalgic pompa (ESP) projesi bu dokiimanda belirtilen sartlara, ilgili API standardinda
belirtilen usullere ve atif yapilan diger standartlara (en giincel versiyonlar) uygun olarak
tasarlanacak, imal edilecek, gerekli malzeme, yiik testleri, hidrolik testleri ve diger testler
yapilacaktir.

6.3. Proje Yiiriitiiciisii Kurulus, API tarafindan {iriine yonelik verilen API RP11S, RP11S1, RP11S2,
RP11S3, RP11S4, RP11S5, RP11S6, RP11S7 ve RP11S8’de tavsiye olunan uluslararasi uygulama
esaslarina ve ISO 15551-1:2015 standartlarina uygun iiretim yapmakla ylikiimliidiir.

6.4. Proje Yiiritiiclisii Kurulug, ESP sistemini olusturan malzemelerin tiim imalat asamalarini,
yapilacak kontrolleri (API’da gecen testler, tahribatsiz muayene, sizdirmazlik testi, hidrolik test,
Olctisel kontrol, kaplama kalinlik dlgiimii vb.) ve taraflarin katilim noktalarini kapsamli olarak
igeren, bu dokiimana uygun olarak hazirlanmis bir “Muayene ve Test Plan1 (ITP)” hazirlayacak ve
prototiplerin imalati 6ncesi TPAQO’ya onay i¢in sunacaktir.

6.5. Imalat projesinde bulunmasi gerekenler:

-Uretilecek ESP malzemelerine ait biitiin parcalarin imalat resimleri,

-Akis analiz raporlari, pompa ve motor performans/verim egri ¢izelgeleri,

-Toplam yiik vb. tasarim hesaplamalari,

-Proje lizerinde kapsamli miithendislik caligmalari, (Akis analizleri, kagaklar1 minimize etmek i¢in
kullanilacak malzemeler konusunda arastirmalar, pompa verim egrilerinde optimizasyon vb.).
-Test sonuglar1 ve raporlari,

-Standartlara uygun tiretimin gerceklestigine dair third party bir kurulustan alinacak belgeler ve
sertifikalar,

-Kullanilan ekipmanlarin marka, model ve 6zellikleri kisimlarindan olusacaktir.

6.6. Teknik 6zellikleri verilen “Elektrikli Dalgi¢ Petrol Pompasi” tasarim ve imalati, malzeme se¢imi
ve is¢iligi modern miihendislik ve imalat uygulamalariyla belirlenen kalite ve standartlarinda
olacaktir. Istekliler imal edilecek ESP sistemi ana kriterlerini saglamakla birlikte dizayni gelistirmeye
yonelik hususlar1 ve imalatin daha ekonomik olmasini saglayacak degisiklikleri alternatif olarak Proje
Oneri Formunda belirtebilirler.

6.7. Proje Yiiriitliciisii Kurulus; asagida belirtilen dizayn sartlarini esas alarak ve 6rnek {iriin izerinden

tersine mithendislik metotlari ¢er¢evesinde Elektrikli Dalgi¢ Petrol Pompasi tasarimini yaparak imalat
projesini hazirlayacaktir.
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6.8. Uriinler istenilen &lgiileri ve dzellikleri saglamalidir. Imalatin her asamasinda TPAO kontrol
elemaninin goriisii ve onay1 alinacaktir. TPAO kontrol elemani tarafindan imalat sirasinda ana imalati
etkilemeyecek detay degisiklikler yapilabilir.

6.9. Proje, imalat, malzeme, proje hesab1 ve dizayn konular1 Ortakligimizi (TPAO) hi¢bir surette
baglayici nitelikte degildir. ARGE calismalar1 kapsaminda imalat¢i firma patent haklari ile ilgili
gerekli arastirmalar1 yapmak ve 6zgiin tasarim yapmakla sorumludur. Bunlardan dogacak kusur ve
her tiirlii mesuliyet Proje Yiiriitiictisii Kurulusa aittir.

6.10.Teknik sartname imalata yonelik ana hususlari i¢cermekte olup detaylar imalatgr firmayla
mutabik kalmak kosuluyla Ortakligimizin goriisii dogrultusunda yapilacaktir.

6.11. Projeler onayindan sonra oncelikle 2 set prototip ESP sistemi imal edilecek ve uygun bir petrol
tiretim kuyusunda test islemi gergeklestirilecektir. Test sonucunun basarili olmas1 durumunda teslim
alinacak, basarisiz olmasi durumunda ise karsilikli goriis aligverisinde bulunarak iyilestirme
yapilacaktir. Uretilecek tiim pompalar ayni 6zelikte ve pompalara ait pargalar ise birbiri ile uyumlu
(interchangeable) olacaktir. Proje Yiriitiiciisii Kurulus, prototipleri {iretim dizisini olustururken
kullanilan diger firmalarin ara malzemeleri ile uyumlu (montajlanabilirlik) olacak sekilde tiretmelidir.

6.12. Proje basar1 kriteri olarak, kuyu dizayni sonucu kuyudan beklenen degerlerin (debi,basing,
gii¢,verim, vb.), Proje Yiriitiiciisiiniin vermis oldugu pompa ve motor performans grafiklerindeki
degerlere bakilarak, en az %80 oraninda karsilanmasi gerekmektedir.

Kuyu ozellikleri KUZEY KARAKUS-5 BARBES-12
Briit tiretim, bpd 1071 2006

Su, % o8 98

Net iiretim, bpd 21 40
Intake Derinligi, m 2350 2001
Mayi Seviyesi, m 1600 1917
Pompa tipi 228 stg GN-1600 236 stg GN-3200
Tubing Cap1, inch 27/8" 27/8"
Casing Capi, inch 7" —26%# 7" —23#
Kabarcik basinci, psi 530 04
Rezervuar Sicakligi, F 230 179
Gas-Petrol Orani, scf/bbl 15 3
Kuyubas1 Basmect, psi 180 300
Calisma Frekansi, hz 50 50

7. Analizler ve Testler

7.1. Imalat Oncesi Yapilacak Analizler ve Hesaplamalar
- Akis Analizi
- Sonlu elemanlar metodu ile mukavemet analizi
- Ozellikle titresimler pompa dmriine etki edecegi icin dinamik (kinetik-kinematik) analizi
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- Tasarim hesaplamalar1

7.2. imalat Sonras1 Yapilacak Testler
Test edilecek pompada su 6gelere dikkat edilecektir:
- Agik test akisi
- Maksimum Onerilen akis debisi
- Nominal akis ( Pompa en iyi verimlilik noktasinda)
- Minimum oOnerilen akis debisi
- Shut-off Testi sirasinda pompadan alinabilecek en diisiik debi

Ozellikle maksimum onerilen akis debisi, nominal akis (pompa en iyi verimlilik noktasinda) ve
minimum Onerilen akis debisi Ol¢timleri sertifikalandirilmalidir. Bu konuda API RP11S2 takip
edilmelidir.
Verim
Pompa verimi test nominal akis noktasinda hesaplanmalidir.
Pompa verimi hesabi i¢cin EK-B’de yer alan tipik pompa performans egrisini ve API RP11S2°de
yer alan hesap 6rnek alinabilir. EK-B Sekil.1’de pompa dikey test edilmistir. Yatay test edilirse
sonuclarda farklilik yasanabileceginden dikey test istenecektir.
Hiz Degisimleri
Pompalar yer alti dalgic pompasinda kullanilacak motorun yerine standart motorlarla test
edilebilir. Bundan dolay1 hizda nominal hiza gore dalgalanmalar (2916 rpm (@50 Hz) olusacaktir.
Biitlin pompa testlerinde dalgalanmalar nominal hiza gore diizeltilmelidir. Hiz diizeltilmesi i¢in
API RP11S2’deki yonergeler takip edilmelidir.
Test Siiresi
Test siiresi istenen ¢alisma araliginda pompa yiikii ve gii¢ degerleri stabil hale gelene kadar
yapilmalidir.
Test Akiskani
Test akigkani olarak tatli su (@60°F veya @15.56 °C) kullanilabilir. Ek-B Sekil.1’de verilen
performans egrisinde de tatlisu kullanilmistir. Bu akiskan kullanildiginda, saklama ve tasima
sirasinda pompanin korozyona maruz kalacagi dikkate alinmali ve pompa i¢ine uygun koruyucu
malzeme konulmalidir.

Test Sertifikasyonu
Asagida yer alan Tablo-1’de limitler bulunmaktadir. Bu limitler imalat¢inin yayinlayacagi pompa

performans egrisine uygulanacaktir. Bu limitlerin grafiksel gosterimi i¢in EK-B’de yer alan
Sekil.1 ve Sekil.2’ye bakilabilir.

Tablo-1

Egri Limitler | Uygun Olan Arahk
0 . . .. . , oo .. .. : b
Yiik (head)-Debi + 0/05Yuk' Proje Yiiritiiciisti Kurulus tarafindan belirlenen maksimum
£%35 Debi | calisma araliginin iistiinde
Giig-Debi 1948 Gilg {mexlatgl tarafindan belirlenen maksimum c¢alisma araliginin
iistiinde
Kabul

Test sonuglarindan hesaplanan pompa veriminin, nominal akista belirlenen limit degerinden
yiiksek olmasi durumunda kabul gerceklesir.
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Test gergeklestirildiginde 6l¢tim aletlerinin gerekli hassasiyet kriterlerini sagladigi ve test sirasinda
aliman degerlerin test sertifikalandirma kriterlerini karsilamasi halinde test gegerli olacaktir. Olgiim
enstriimanlari i¢in hassasiyet degerleri Tablo-2’de verilmistir.

Tablo-2
Olciilecek Deger Limitler
Debi +%1.0
Toplam Pompa Yiikii +%1.0
Elektriksel Gii¢ Girisi +%2.0
Devir +%0.5

[k mekanik calisma testinden en az 6 hafta 6ncesinde, firma TPAO yetkilisinin goriisiinii ve test
prosediirleri ile ilgili yorumunu almak i¢in bir ibrazda bulunmalidir. Bu ibraz igeriginde izlenecek
parametrelerin kabul kriterleri de bulunmalidir. Ayrica en az 5 giin dncesinden Proje Yiiriitiiciisii
Kurulus pompanin testlere hazir oldugu ile ilgili bilgi gegmelidir.

7.3. Uretim Sahasinda Test Edilmesi

Madde 7.2 de belirtilen testleri basar1 ile gegen prototip, TPAO’nin uygun gordiigii bir petrol
tiretim kuyusuna indirilecek ve burada en az 6 ay siireyle test edilerek ¢alisma fonksiyonlari kontrol
edilecektir. Prototiplerin kuyuya indirilme ve kuyudan c¢ikarilma operasyonlari sirasinda Proje
Yiriitiiciisii Kurulusun yetkililerinin de bulunmasi gerekmektedir.

8. Kataloglar ve Egitimler

Teslimat sonrasinda Proje Yiritiiclisii Kurulusun yetkili personeli tarafindan kullanici
personelimize ilgili Bolge Miidiirliiklerinde yeterli kullanim ve bakim egitimi verilecektir.

Proje Yiirtitiiclisii Kurulug imalat sonrasi, proje ile ilgili tiim detaylar1 gosterir sekilde hazirlamis
oldugu yedek parca ve montaj, hidrolik, isletme, bakima ve kuyuya indirme presodiiriine
(installation manual) yonelik kataloglari tiger adet baski ve dijital kopya olacak sekilde Ortakligimiza
teslim edecektir.

Imalatta kullanilan biitiin malzemelerin sertifikalari, biitiin sarf malzeme ve ekipmanlarin belgeleri
bir kalite dosyas1 halinde TPAO yetkililerine sunulacaktir.

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus asagidaki kilavuzlari ve kataloglar1 hazirlayip verecektir:

« Bakim kilavuzu: Hangi periyot ile hangi islemler yapilacak (yaglama vs.) hangi parcalar hangi
periyod ile degistirilecek vs. Yapilacak islemler teknik resimlerle anlatilacak (yaglama noktalar
gosterilecek; parga degisimleri i¢in sokme ve takma islemleri tek tek anlatilacak vs.)

+ Kullanim kilavuzu.

* Yedek parca katalogu: Yedek parcalar1 seri numaralar1 ile gosteren bir yedek parca katalogu

hazirlanacaktir.
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9. Elektrikli Dalgic Petrol Pompasi (ESP) Teknik Ozellikleri

Elektrikli dalgig petrol pompasini (ESP sistemini) olusturan yeralt1 ve yeriistii ana malzemeler
asagidaki sekilde gosterilmis olup, bu proje kapsaminda sadece Pompa, Intake, Seal ve Motor ana
malzemeleri imal edilecektir. Proje kapsaminda iiretilen malzemeler, ESP iiretim dizisi olusturmaya
yeterli olmadigindan diger firmalarin malzemeleri ile birlikte kullanilma zorunlulugu olugmaktadir.
Bundan dolay1 Proje Yiiriitiiciisii Kurulus, prototipleri liretim dizisini olustururken kullanilan diger
firmalarin ara malzemeleri ile uyumlu (montajlanabilirlik) olacak sekilde tiretmelidir.

Switchboard — e
Vent Box .f:%
and Motor |
Gontrols Cable Penetrator
Through Wellhead
High Voltage Electrical Supply
Surface Cable g R
J s o

Cable Banded
to Tubing

Tubing

Pump Discharge
Head

+-a— Centrifugal Pump

—— Pump Intake with

R R Optional Gas
N Separator
" d - Seal or Protectar
lll I
Casing | l”l"l Pothead Connects
I'lJ j” Cable to Motor
I B . 1 g Electric Motor
| I *

ety Downhole Sensor
. e

Fluid

Figiir-1: ESP sistemi
9.1. Pompalar

Pompa ¢oklu kademeli (santrifuj) olarak iiretilecektir. Her bir kademe (stage) difiizor, cark ve
yataklardan olugmaktadir. Yataklar i¢in tungsten karbid, cark ve difiizor icin ise Ni-Resist (Ostenitik
tip alasimli dokiim) malzeme kullanilacaktir. Bu malzeme korozyona ve erozyona dayanikli olacaktir.
Proje Yiiriitliciisii Kurulus malzeme konusunda arastirma yaparak daha dayanikli ve uygun opsiyonlari
proje Onerisinde sunabilecektir.

i

I || | gt | ot | ||l ||| [ | | | Wil et

= ""‘{J ll’"q !“q l'ﬁj !"‘U "-U F'ﬁ] !‘ﬁj !l"q !l‘ﬁj !"q Iﬁ]l‘ﬂj !l'ﬂ] !“[J !‘-‘[J "-U I‘T] !'—[J -

Figiir-2: ESP Pompa kismi1 6rnegi
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Kuyu ozellikleri KUZEY KARAKUS-5 BARBES-12
Briit tiretim, bpd 1071 2006

Su, % 98 98

Net tiretim, bpd 21 40
Intake Derinligi, m 2350 2001
Mayi Seviyesi, m 1600 1917
Pompa tipi 228 stg GN-1600 236 stg GN-3200
Tubing Cap1, inch 27/8" 27/8"
Casing Capi, inch 7" —26# 7" —23#
Kabarcik basinci, psi 530 64
Rezervuar Sicakligl, F 230 179
Gas-Petrol Orani, scf/bbl 15 3
Kuyubasi Basinci, psi 180 300
Calisma Frekansi, hz 50 50

Yukarida 6zellikleri verilen iki farkli ortalama 6rnek kuyu verilerine gore, iki farkl: tip prototip pompa

uretilecektir.

1.Prototip Pompa: Prototip pompalardan biri yaklasik 228 stage den olusacaktir, eger iki pompanin
birlesiminden olusacaksa(6rnegin 106 ya 122 stage gibi) Test kuyusunda ESP sisteminde test edilecek
pompa baglantis1 Iki pompanin saft hareketini birbirine aktaracak kaplin (coupling) yine saft kesme
limit giiciiniin altinda olmayacak ve pompa-pompa saftina uygun olarak 6 dis seklinde imal edilecektir.

Pompa i¢in istenilen teknik kriterler asagida verilmis olup, toleranslar dahilinde farkliliklara izin
verilecektir. Tablodaki parametreler 50 Hz degeri igindir.

Optimum ¢alisma araligi (Operating Range)
Nominal hazne dis ¢ap1 (Housing)

Saft cap1 (Shaft Diameter)

Govde dayanma basinci (Burst Pressure)
Saft kesme limit giicii (Break Horse Power)

Verim @ tepe noktasi

: 132-285m?/giin (830-1793 varil/giin)
:130.3 mm

:0.8751in.

: 5000 psi

:213 hp

1 65-75%

2.Prototip Pompa: Prototip pompalardan digeri yaklasik 236 stage den olusacaktir, eger iki
pompanin birlesiminden olusacaksa Test kuyusunda ESP sisteminde test edilecek pompa, Iki pompanin
saft hareketini birbirine aktaracak kaplin (coupling) yine saft kesme limit giiciiniin altinda olmayacak

Ve pompa-pompa saftina uygun olarak 6 dis seklinde imal edilecektir. Tablodaki parametreler 50 Hz

degeri icindir.

Optimum ¢aligma aralig1 (Operating Range)
Nominal hazne dis ¢cap1 (Housing)

Saft cap1 (Shaft Diameter)

Govde dayanma basinci (Burst Pressure)
Saft kesme limit giicii (Break Horse Power)
Verim @ tepe noktasi

: 291-543 m?/giin (1830-3416 varil/giin)
:130.3 mm

:0.875in.

: 5000 psi

:213 hp

. 65-75%
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Pompanin 2 7/8” OD EUE tip tubing ile baglantisin1 yapabilmek i¢in BOH (Bolt On Head) baglanti
adaptorii yine istenilen standartlara uygun olarak imal edilecektir.

9.2. Intake

Intake, pompanin emis yaptigi kisim olup, pompa imalatinda kullanilan malzemeden imal

edilecektir.

Intake i¢in istenilen teknik kriterler asagida verilmis olup, téleranslar dahilinde farkliliklara izin

verilecektir.
Nominal hazne dis ¢ap1 (Housing)
Saft cap1 (Shaft Diameter)

Govde dayanma basinci (Burst Pressure)
Saft kesme limit giicii (Break Horse Power)

Uzunluk, m (ft)
Agirlik, kg (Ibs))

:130.3 mm
:1.180 in.

: 5000 psi

: 656 hp

: 0,366 (1.2)
: 22,68 (50)

Intake-Pompa saft hareketini birbirine aktaracak kaplin (coupling) yine saft kesme limit giiciiniin
altinda olmayacak ve intake-pompa saftina uygun olarak 6 dis seklinde imal edilecektir.

9.3. Elektrik Motoru

Motor, fabrika sahasinda gazi alinarak ve vakum kullanilarak yiiksek rafine degerine ve 1s1
dayanimina (300-400 F) sahip ince madeni yag ile doldurulacaktir. Bu yag, optimum yalitkanlik, yeterli
1s1 iletimi, uygun motor sogutma ve yataklara yeterli yaglama yapabilme gibi ozelliklere gore

secilecektir.

Motor, AC iki kutuplu 3 fazli sincap kafesi indiiksiyon tipi bir motordur. Elektrikli dalgi¢ petrol

pompa motoru zorlu kuyu sartlarina dayanikli olacaktir.

Motorlar igin istenilen teknik kriterler asagida verilmis olup, toleranslar dahilinde farkliliklara izin

verilecektir.
Optimum gii¢, hp @50hz
Calisma gerilimi, V @50hz
Calisma akimi, A @50hz
Nominal hazne dis ¢ap1 (Housing)
Saft ¢ap1 (Shaft Diameter)

GoOvde dayanma basinci (Burst Pressure)

Pothead baglant tipi

1. 2

156 /219

: 2020/ 2170
147161
:142.75 mm
:1.37in.

: 5000 psi

: Plug in

Motor-Seal saft hareketini birbirine aktaracak kaplin (coupling) yine saft kesme limit giictiniin
altinda olmayacak ve motor-seal saftina uygun olarak 6 dis seklinde imal edilecektir.

Motor Spesifikasyonlari
Dis cap,mm(in) 142.75 (5.62)
Maksimum kuyu sicakhig1 degC(degF) 121(250)
Frekans araliklari(Hz) 30-90
Rotor yataklama tipi Kendiliginden Kilitlenebilir
Malzeme Karbon Celigi
Nakliyat ve depolama sicakliklari(degC) (-40) — (+80)
Maksimum motor sargisi sicakhig
degC(degF) 204(400)
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9.4. Seal

Seal section olarak da adlandirilan bu boliim, dizide motor ve pompa arasinda bulunmaktadir. Motor
icindeki yagi kuyu sivisindan kaynakli kirlilikden korur. Yagin genlesmesi i¢in hacim saglar.
Pompadan kaynakli itme giiclinii absorbe eder. Kuyu i¢i ve motor i¢i arasindaki basinci1 dengeler. Ayni
zamanda tork iletimini de saglar.

Modiiler ve ¢ok hazneli tipte liretilecek olan seal’lerin saflastirilmis 1s1ya dayanikli (300-400 F) ince
madeni yag ile fabrikada vakumla doldurulmasi ve igerisinde hava baloncuklarinin olusumunun
engellenmesi gerekmektedir.

Proje kapsaminda iiretilecek seal, 3 labirent ¢emberden ibaret olup ¢emberlerin birbirleriyle
baglantilar1 seri seklinde olacaktir (LSLSL tip; burada L:Labirent, S:Seri).

Seal i¢in istenilen teknik kriterler asagida verilmis olup, toleranslar dahilinde farkliliklara izin
verilecektir.

Nominal hazne dis ¢ap1 (Housing) :130.3 mm
Saft cap1 (Shaft Diameter) :1.180 in.
Govde dayanma basinci (Burst Pressure) : 5000 psi

Saft kesme limit giicli (Break Horse Power)  : 656 hp
Uzunluk, m (ft) 12,71 (8.9)
Agirlik, kg (Ibs)) :173,3 (382)
Thrust bearing yiiki, Ibs : 12500

GoOvde malzemesi : Karbon Celik

Saft malzemesi: Monel K-500 veya Yiiksek Mukavemetli Monel (Nikel -bakir alagimi
cokelti sertlestirilmesi yapilmis)

Sekil-6: LSL tip seal

API RP11 S7°ye gore test edilecek olan seal
boliimii saft, saft sizdirmazlik elemanlari,
yataklar, motor yagini ve kuyu akiskanini
ayiran labirent hazne ve govdeden olusmaktadir
(Sekil.6).

Seal-Intake  saft  hareketini  birbirine
aktaracak kaplin (coupling) yine saft kesme
limit giiciiniin altinda olmayacak ve seal-intake
saftina uygun olarak 6 dis seklinde imal
edilecektir.

9.5. ESP Sistemi Calisma Sartlar:

ESP sistemi asagida belirtilen kosullardaki sahalarda ¢alisacaktir.

Saha Lokasyonu  PompaDerinligi PetrolYog. Rezerv Basinci KD.Sicakligi
Adiyaman 2000 — 2400 m 25 —-30 API 2000 — 3000 psi 220-240 F
Diyarbakir 1500 — 2000 m 26 — 33 API 1500 — 3300 psi 130-180F
Batman 1000 — 1400 m 17 - 19 API 1100 — 1300 psi 130—-140F
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9.6. Uriin Kodlama, Markalama, Etiketleme

Pompa, motor, intake ve seal pargalarina seri numarasi ve parca numarasi verilecek ve bu islem
yapilirken asagida belirtilen yontem uygulanacaktir. Seri numarasi ve par¢a numarasi, pompa ve diger
parcalarin govdelerinin {ist baglant1 noktasinin 2-3 cm altinda uygun bir yere, istenilen yazi fontuna
uygun olarak, aginmalardan etkilenmemesi i¢in derin markalama (lazer kazima) yapilmalidir. (Sekil-
3/EK-B)

Pompa igin:
Seri Numarast: PXXXX-????? Seklinde olacak, burada; P: Pompa

Par¢a Numarasi: P???????, burada; P: Pompa

Pompa bilgilerini igeren bir metal etiket hazirlanip pompa dis gévdesi tizerine, belirtilen uygun bir
yere, puntalanacaktir. Metal etiket iizerinde yer alacak bilgiler; (Sekil-4/EK-B)

e Model: Ornek: TP160 (T:538 seri, P:Petrol, 160: bpd, best point @60hz)
e Stage Sayisi: Ornek: 122

o Tipi: Ornek: FLT, CMP, ARZ, CS, STD, HSN, BTTR

e Seri Numarasi Ornek: P0317-00001

e Parca Numarasi Ornek: P1000001

o Agirlik, Ibs Ornek: 535

Intake icin:
Seri Numarasi: IXXXX-2?72?? Seklinde olacak, burada; I: Intake

Par¢a Numarasi: 1??????? Seklinde olacak, burada; I: Intake

Intake bilgilerini i¢eren bir metal etiket hazirlanip intake’in dis govdesi iizerine, belirtilen uygun
bir yere, puntalanacaktir. Metal etiket iizerinde yer alacak bilgiler; (Sekil-3)

e Model : Ornek: 538, ARZ, CS, STD, HSN
e Seri Numarasi Ornek: 10317-00002
e Parca Numarasi Ornek: 12000001
o Agirlik, Ibs Ornek: 50
Seal i¢in;

Seri Numarasi: SXXXX-777?? Seklinde olacak, burada; S: Seal

Parga Numarasi: S??????? Seklinde olacak, burada; S: Seal

Seal bilgilerini i¢eren bir metal etiket hazirlanip seal’in dis govdesi iizerine, belirtilen uygun bir
yere, puntalanacaktir. Metal etiket {izerinde yer alacak bilgiler; (Sekil-3)
e Model: Ornek: 538, LSLSL-HL, CS, STD, HSN,
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e Seri Numarasi Ornek: S0317-00003

e Parca Numarasi Ornek: S3000001
o Apirlik, Ibs Ornek: 382
Motor i¢in;

Seri Numarast: MXXXX-????? Seklinde olacak, burada; M: Motor

Par¢a Numarasi: M??????? Seklinde olacak, burada; M: Motor

Motor bilgilerini igeren bir metal etiket hazirlanip pompanin govdesi tizerine, belirtilen uygun bir
yere, puntalanacaktir. Metal etiket tizerinde yer alacak bilgiler; (Sekil-3)

e Model: Ornek: 562 seri, CS, X-BSE, UT, CT
e Giic @50hz: Ornek: 146

e Calisma Voltaj, V@50hz ~ Ornek: 1993

e (Calisma Akimi, A @50hz Ormnek: 38,9

e Seri Numarasi Ornek: M0317-00004

e Parca Numarasi Ornek: M4000001

o Agirlik, Ibs Ornek: 1380

9.7 Nakliye, Teslimat ve Paketleme

Pompa, motor ve seal’lerin nakliyesi i¢in istenilen sartlari saglayan ve her bir malzeme i¢in ayr1 ayri
olacak sekilde metal kutu imal edilecektir. Metal kutu malzemenin agirligina ve boyutlarina uygun
olarak tasarlanacaktir. Kutularin indirme ve bindirme sirsasinda hem forklift hemde vincin ucuna baglh
halatin kancalarinin nereye yerlestirilmesi gerektigi konusunda kutu iizerinde dogru yerlere
konumlandirilmis olmasi gerekmektedir. Mazleme kutu igine yerlestirilen kauguk yataklar tizerine
konulacak ve her iki u¢ kisimlarindan agag takozlar (stopper) ile desteklenecektir. Malzemenin kutu
icerisinde serbest hareket etmemesi saglanacaktir (Sekil-5/EK-B). Kutunun dis kismi her tiirlii hava
kosuluna uzun siire dayanabilecek kalitede agik gri, bas kismi ise kirmizi renkte boya ile boyanacak ve
bu kisma seri numarasinin 5 rakamli kismi beyaz renkte yazilacaktir. Ayrica kutunun bas kismina ayni
numara silinmemesi i¢in kaynakla yazilacaktir.

Imalati ve kontrolleri yapilan prototip Elekrikli Dalgig Petrol Pompasi Tiirkiye Petrolleri Adiyaman,
Batman veya Sirnak Bolge Miidiirliigiinde uygun goriilen bir petrol liretim kuyusunda test edilecektir.
Elekrikli Dalgi¢ Petrol Pompasinin, test kuyusunda montaji ve ilk devreye alinmasi Proje Yiiriitiictisii
Kurulus tarafindan yapilacak olup, montaj i¢in gerekli ekipman ve isgiici Ortakligimiz tarafindan
karsilanacaktir.
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EK A - Terimler

API: American Petrolleum Institute

Ara llerleme Raporu: Proje destekleme sozlesmesinde belirtilen tarihlerde, dénemsel gelismelerin
izlenmesi amactyla hazirlanan rapor.

Arama ve iiretim sahalari: Tiirkiye Petrolleri’nin petrol arama ve iiretim tesisleri

Ar-Ge Sonu¢ Raporu: Projenin sonunda Proje Yiriitiiciisii Kurulus tarafindan hazirlanip TPAO’ya
sunulacak detayli rapor.

Cagr1 Dokiimani: Tiirkiye Petrolleri’nin Ar-Ge nitelikli ihtiyaclarina yonelik olarak hazirlanan belge.
Degerlendirme Komitesi: TPAO tarafindan olusturulan, Cagri Dokiimanina bagvuru yapan firmalari
inceleyecek komite.

ITP (Inspection Test Plan): Imalat kontrolii i¢in imalat asamalarini, testleri Vvs. iceren plan

Kontrol Heyeti: TPAO yetkililerinden olusan, projenin ilerleme ve kabul asamalarina onay verecek grup.
Odak Toplanti: Cagr1 dokiimanini olusturmak i¢in konunun uzmanlar1 ile TPAO tarafindan yapilan
toplantt.

Proje Biitcesi: Proje Yiiriitiiciisii Kurulus ile anlagsmaya varilan nihai biit¢e

Proje Oneri Formu: TPAO tarafindan belirlenen formata uygun olarak hazirlanan proje detaylarinin yer
aldig1 formlar.

Proje siiresi: TPAO ile Proje Yiiriitiiciisii Kurulus arasinda imzalanan sézlesmenin tarihinden baslayip,
sOzlesmede belirtilen siirenin sonuna kadar.

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus: Proje hazirlama ve proje yiiriitme, beceri, deneyim ve altyapisina sahip;
projenin yiiriitiildigl kurulusu.
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EK B — Sekiller

SEKIL-1: Ornek Pompa Performans Grafigi
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SEKIL-2a: Pump Performans Grafigi Ayrintilari.
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SEKIL-2b: Pump Performans Grafigi Ayrintilari.
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SEKIL-3: Ornek Gévde Uzerine Seri Numarasi ve Parca Numarasi Yazilmasi.
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SEKIL-5: Ornek Metal Muhafaza ve Tasima Kutusu.

26126



